
  

   

 

  

Evaluarea 

vulnerabilităţii ƈi 

a riscului insulelor 

de căldură urbană 

(MUNϥCϥPϥUL GALAŢϥ) 



 

1 

 

Obiectiv specific  1 Oferirea de instrumente de evaluare ƈi operaţionale oraƈelor pentru a 

înţelege mai bine factorii determinanţi ƈi efectele insulelor de căldură 

urbană (ϥCU) 

 

Activit atea 1.3. Testarea metodologiei ƈi a instrumentelor: realizarea evaluărilor 

vulnerabilităţii ƈi a riscului de insulă de căldură urbană (ϥCU) în oraƈele 

partenere  

 

Livrabil  1.3.1                Rapoarte ale oraƈelor din evaluarea riscului de insulă de căldură urbană  

 

Echipa principală  

de redactare  Ana-Maria Matetovici, arhitect , AM ARHIDREAM SRL 

 Ionela Andreica -Arsintioaia,  architect,  AM ARHIDREAM SRL 

 

Autori colaboratori  Adriana Blaga, Ƈeful Departamentului de Urbanism, Primăria Municipiului 

Galaţi 

                                         Irina -Gabriela  Isac, Counsellor, Consilier, Serviciul Planificare ƈi Pregătire 

Finanţare, Primăria Municipiului Galaţi 

                                         Vlad- Aurelian Gogoncea, Consilier, Serviciul Planificare ƈi Pregătire 

Finanţare, Primăria Municipiului Galaţi 

Editorii de revizie  Ovidiu Costea, Ƈef Serviciul Planificare ƈi Pregătire Finanţare, Primăria 

Municipiului Galaţi 

Asistenţă tehnică Ana-Maria Matetovici, arhitect, AM ARHIDREAM SRL 

 Ionela Andreica -Arsintioaia,  architect,  AM ARHIDREAM SRL 

Vlad- Aurelian Gogoncea, Consilier, Serviciul Planificare ƈi Pregătire 

Finanţare, Primăria Municipiului Galaţi 

Locul ƈi data  Galaţi, 26.02.2025  

 

 

 

Elaborarea evaluării vulnerabilităţii ƈi a riscului legat de insulele de căldură urbană a fost sprijinită de proiectul 

UrBan hEat islands REsilience, prepAreDness and mitigation strategy (BeReady), un proiect finanţat prin 

Programul ϥnterreg Regiunea Dunării, cofinanţat de Uniunea Europeană. 

 

 

 

 



 

2 

Istoric  

 

 

Vers iune   Autor  Situaţie Comentarii   Dat a    

V01 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 1   21.01.2025 

V02 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 2   23.01.2025 

12:00 

V03 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 3   23.01.2025 

18:00 

V04 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 4   24.01.2025 

19:00 

V05 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 5   18.02.2025 

V06 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 6   25.02.2025 

V07 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 7   02.03.2025 

V07 Ana-Maria 

Matetovici  

Andreica -

Arsintioaia  

Draft 8   05.03.2025 



 

3 

 
Cuprins  
 

 

1 Introd ucere          5 

       

2  Metodologia evaluării                   7 

   

3 Climat urban          8 

   

4 Evaluarea oraƈului pe baza a 4 elemente de vulnerabilitate: 
expunere, sensibilitate, pregătire ƈi capacitate de adaptare, 
precum ƈi a grupurilor de risc                                 9

     

 

5 Conclu zii                        16  

 

 

6 Refer inte                        17 

 

ANEXE           18 

Fotografii ƈi materiale de la evenimente 

Materiale de informare publică   



 

4 

Lista abrevierilor  

POT Procentul de ocupare a terenului   

EER Energia de răcire (în BTU) la energia electrică de intrare (în waţi) 

PUT Procentul de utilizare a terenului   

GIS  Sistem ϥnformaţional Geografic 

SCR Raportul de canion stradal  

LST Temperatura suprafeţei 

ICU Insula de căldură urbană 

Lista tebel uri lor  

Tabel nr. 1: Grupuri ţintă 

Tabel nr. 2: Resurse 

Tabel nr. 3: Cronologia procesului 

Tabel nr. 3 (duplicat): Suprafaţă acoperită ƈi zonă dezvoltată 

Tabel nr. 4: Procentajul de acoperire cu clădiri pentru întreaga zonă studiată 

Tabel nr. 5: Coeficientul de utilizare a terenului (CUT) pentru întreaga zonă studiată 

Tabel nr. 6: Raportul procentual dintre spaţiile verzi ƈi întreaga zonă studiată 

Tabel nr. 7: Indicatori pentru evaluarea echipamentelor  

Tabel nr. 8: Raportul procentual dintre suprafeţele permeabile/impermeabile ƈi întreaga zonă studiată 

Tabel nr. 9: Analiza consumului de energie pentru clădirile rezidenţiale din Municipiul Galaţi 

Tabel nr. 10: Parametri de trafic, zi lucrătoare, oră de vârf 

Tabel nr. 11: Consum anual pentru încălzire 

Tabel nr. 11 (duplicat): Consum de energie 

Tabel nr. 12: Consum de energie al zonei studiate pentru clădiri rezidenţiale 

Tabel nr. 13: Consum de energie al zonei studiate pentru clădiri nerezidenţiale 

Tabel nr. 16: Echipamente 

Tabel nr. 17: Materiale de suprafaţă 

Tabel nr. 18: Capacitatea termică în anul 2000 

Tabel nr. 19: Capacitatea termică în anul 2023 

Tabel nr. 20: ϥndicatori pentru materialele de suprafaţă 

Tabel nr. 21: Acoperirea vegetativă 

Tabel nr. 22: Categorii de unităţi sanitare 

Tabel nr. 23: Categorii de unităţi sanitare ɀ Spitale 

Tabel nr. 24: Categorii de unităţi sanitare ɀ Centre de sănătate 

Lista figurilor  

Figură nr. 1: Cele 4 elemente de vulnerabilitate ICU  

Figură nr 2.: ϥmagine grafică a localizării oraƈului la nivel naţional ƈi regional 

Figură nr 3.: Relieful Municipiului Galaţi, Sursa: https://en -gb.topographic -map.com/  



 

5 

Figură nr 4.:  Analiza distribuţiei temporale (1986ɀ2020) a valurilor de căldură Sursa: Plan de Acţiune 

pentru Energie Durabilă ƈi Climă al Municipiului Galaţi, elaborat de S.C. Minex SRL Slobozia, 

aprobat prin Hotărârea Consiliului Local nr. 629 din data de 24.11.2021 

Figură nr 5.:  Analiza distribuţiei temporale (1986ɀ2020) a valurilor de frig  

Sursa: Plan de Acţiune pentru Energie Durabilă ƈi Climă al Municipiului Galaţi, elaborat de S.C. 

Minex SRL Slobozia, aprobat prin Hotărârea Consiliului Local nr. 629 din data de 24.11.2021 

Figură nr 6.: Extras din studiul geologic afferent PUG Galati 2015 ɀ zonare geotehnică  

Figură nr 7.: Extras din studiul geologic afferent PUG Galati 2015 ɀ Risc seismic si de inundatii  

Figură nr 8.: Risc de căldură, 8.5 scenario 

Sursa:https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat -risk  

Figură nr 9.: Prezentări introductive 

Figură nr 10.: Prezentare 

Figură nr 11.: prezentare 

Figură nr 12.: Exemplu de imagini utilizate pentru ilustrarea fenomenului ICU. Profilul Insulei de 

Căldură Urbană. Foster, 2020. 

Figură nr 13. : Importanta identificarii ICU  in Galaţi 

Figură nr 14.: Cadru general al metodologiei pentru identificarea etapelor, resurselor tehnice ƈi umane 

necesare determinării insulei de căldură urbană. 

Figură nr 15.: Exemplu de imagini informative care prezintă rezultatul final al analizei 

Figură nr 16.: ista corespunzătoare ϥNSTRUMENTULUϥ 2 

Figură nr 17.: ista corespunzătoare ϥNSTRUMENTULUϥ1 

Figură nr 18.: ista corespunzătoare ϥNSTRUMENTULUϥ 4 

Figură nr 19.: ista corespunzătoare ϥNSTRUMENTULUϥ 3 

Figură nr 20.: Cadru general care rezumă importanţa colaborării dintre comunitate ƈi instituţii în 

gestionarea insulei de căldură urbană. 

Figură nr 21.: Evoluţia temperaturii medii în Municipiul Galaţi 

Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate -change/galaţi_românia_677697 

Figură nr 22.: Variaţia intervalelor de zile consecutiv extrem de călduroase (1961ɀ2015): durata 

maximă a intervalelor; numărul total de intervale; evoluţia liniară a duratei maxime; evoluţia liniară a 

numărului total de intervale. Sursa: Ϩncălzirea extremă în oraƈele din Câmpia Română. Certitudini ƈi 

incertitudini privind factorii de influenţă, Analele Universităţii din Bucureƈti ɀ Seria Geografie, 

noiembrie 2020 

Figură nr 23.: Date privind temperature suprafeţei privind variaţia spaţială a temperaturii ƈi 

distribuţia diferitelor tipuri de suprafeţe. Sursa: Ϩncălzirea extremă în oraƈele din Câmpia Română. 

Certitudini ƈi incertitudini privind factorii de influenţă, Analele Universităţii din Bucureƈti ɀ Seria 

Geografie, noiembrie 2020 

Figură nr. 24: Zona studiată. Valori medii ale temperaturii LST (°C) pe timp de zi vara în regiunea 

oraƈului Galaţi. 

Sursa: ϥnsula de căldură urbană de vară a oraƈului Galaţi (România) detectată folosind produse 

satelitare, https://www.researchgate.net/, 2020Figure nr 25.: Summer daytime mean LST values (°C) in 

Galaţi city region. Sursa: Summer urban heat island of Galaţi city (Romania) detected using satellite 

products, https://www.researchgate.net/, 2020 

Figură nr 26.: Zona studiată.  Valori medii ale temperaturii suprafeţei pe timp de noapte vara in 

Galaţi.Sursa: Summer urban heat island of Galaţi city (Romania) detected using satellite products, 

https://www.researchgate.net/, 2020  

Figură nr 27.: Valori medii ale temperaturii suprafeţei (°C) in regiunea Galati.Sursa: Summer urban 

heat island of Galaţi city (Romania) detected using satellite products, https://www.researchgate.net/, 

2020 



 

6 

Figură nr 28.: Limitele ICU (noaptea) Sursa: Summer urban heat island of Galaţi city (Romania) 

detected using satellite products, https://www.researchgate.net/, 2020   

Figură nr 29.: Limitele ICU(ziua). Sursa: Summer urban heat island of Galaţi city (Romania) detected 

using satellite products, https://www.researchgate.net/, 2020  

Figură nr 30.: Radiaţia in Municipiul Galati. Sursa   

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#co

ords=13.01/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none   

Figură nr 31.: Radiaţia in Municipiul Galati. Sursa  

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#co

ords=13.01/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none   

Figură nr 32.: Radiaţia solară, Valori zilnice. 2014-2024. Sursa:   

https://www.calitateaer.ro/public/monitoring -page/reports-reports-page/?__locale=ro  

Figură nr 33.: Temperatura ƈi umiditatea relativă în 2024. Sursa  

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_6

77697?fcstlength=1y&an=2024&month=1  
Figură nr 34.: Umiditatea relativă 2015-2024. Sursa:  https://www.calitateaer.ro/public/monitoring -

page/reports-reports-page/?__locale=ro  

Figură nr 35. : Direcţia ƈi viteza vântului in 2024. Sursa: 

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive /gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_6

77697?fcstlength=1y&an=2024&month=1 

Figură nr 36.: Direcţia vântului. Valori orare între  2014-2024. Sursa: www.calitateaer.ro  

Figură nr 37.: Localizarea staţiei meteo GL  

Figură nr 38.: Precipitaţii (mm) pentru 2024. Sursa:  

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_6

77697?fcstlength=1y&an=2024&month=1  

Figură nr 39.: Anomalii ale temperaturii ƈi precipitatiilor  

Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate -change/galaţi_românia_677697  

Figură nr 40.: Variaţia anuală a precipitaţiilor  ɀ Municipiul Galaţi 1979-2023  

Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate -change/galaţi_românia_677697  

Figură nr 41.: Precipitaţii 2015-2024. Sursa:  https://www.calitateaer.ro/public/monitoring -

page/reports-reports-page/?__locale=ro  

Figură nr 42.: Limitele zonei studiateɀ ϥnsula de căldură urbană. Sursa: Serviciul urbanism al primariei 

Galaţi  

Figură nr 43.: Suprafaţa studiată  

Figură nr 44.: Harta cu perioada de edificare a constructiilor  Sursa: 

https://www.hartablocuri.ro/galati/  

Figură nr 45.: Suprafaţa construită pentru zona studiată  

Figură nr 46.: Suprafaţa desfasurată pentru zona studiată 

Figură nr 47.: Secţiunea 1. Canion stradal 

Figură nr 48.: Secţiunea 2. Canion stradal 

Figură nr 49.: Secţiunea 3. Canion stradal 

Figură nr 50.: Secţiunea 4. Canion stradal 

Figură nr 51.: Secţiunea 5. Canion stradal 

Figură nr 52.: Secţiunea 6. Canion stradal 

Figură nr 53.: Secţiunea 7. Canion stradal 

Figură nr 54.: Suprafete Canion stradal 

Figură nr 55.: Suprafaţa verde in aria studiata  

Figură nr 56.: Suprafaţa de acoperire a coroanei arborilor in zona studiata  

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.01/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.01/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.01/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.01/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none
https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-page/?__locale=ro
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697?fcstlength=1y&year=2024&month=1
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697?fcstlength=1y&year=2024&month=1
https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-page/?__locale=ro
https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-page/?__locale=ro
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive
http://www.calitateaer.ro/
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697?fcstlength=1y&year=2024&month=1
https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697?fcstlength=1y&year=2024&month=1
https://www.meteoblue.com/ro/climate-change/galați_românia_677697
https://www.meteoblue.com/ro/climate-change/galați_românia_677697
https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-page/?__locale=ro
https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-page/?__locale=ro


 

7 

Figură nr 57.: Suprafaţe permeabile in supraftaa studiata 

Figură nr 58.: Suprafete impermeabile in Suprafaţa studiata  

Figură nr 59.:   Densitatea populatiei in 2000. Sursa https://human -

settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php# 

Figură nr 60.:  densitatea populatiei in  2025. Sursa: https://human -

settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php#   

Figură nr 61.: Utilizarea terenului , Sursa: https://browser.dataspace.copernicus.eu/ 

Figură nr 62.: Utilizarea terenului ; Sursa https://data.europa.eu/geo -viewer/?catalog=eea-

sdi&dataset=fb4dffa1-6ceb-4cc0-8372-1ed354c285e6&distribution=213e6e1a-887b-44f8-9ee7-

9a7bc3782b1b&type=WMS&lang=en 

Figură nr 63.: Studiu de trafic 

Figură nr 64.: Studiu de trafic 

Figură nr 65.: Studiu de trafic 

Figură nr  66.: Transport public  

Figură nr  67.: Coeficientul Albedo 

Figură nr  68.: Conductivitatea termica 

Figură nr  69.: Emisivitatea 

Figură nr  70.: ϥndicele de Vegetaţie Normalizat prin Diferenţă (NDVϥ) 

Figură nr  71.: Temperatură, căldură ƈi risc populaţional. Scenariul 8.5. Sursa: 

https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat -risk 

  



 

8 

1. Introd ucere  
 

DESPRE PROϥECT 

ϥnsulele de căldură urbană (ϥCU) reprezintă provocarea comună a proiectului, pe care 19 parteneri 

ƈi 9 parteneri strategici (ASP) din 12 ţări o vor aborda, având ca scop consolidarea gradului de 

pregătire ƈi a capacităţii de adaptare a societăţii pentru a face faţă impactului schimbărilor 

climatice ƈi pentru a spori rezilienţa la nivel urban.  
Abordarea proiectului va permite partenerilor să adopte măsuri ţintite, mici, eficiente ƈi adaptate 

contextului local pentru a gestiona ϥCU în zonele urbane critice. Proiectele pilot din oraƈe vor testa 

soluţii în trei direcţii: Ɋacupunctură verdeɉ (intervenţii bazate pe vegetaţie), Ɋacupunctură albăɉ 

(bazată pe suprafeţe ƈi materiale inovatoare), Ɋacupunctură albastrăɉ (utilizări noi ale resurselor 

de apă). 

Abordarea comună de dezvoltare, testare ƈi evaluare a soluţiilor contribuie la valorificarea eficientă 

a expertizei partajate, pentru o mai bună înţelegere a efectelor ϥCU ƈi pentru consolidarea 

capacităţii instituţionale la nivel local/regional, atât în dezvoltarea de politici, cât ƈi în intervenţii 

practice.  

DESPRE RAPORT 

 Scopul principal al documentului Livrabil 1.3.1 ɀ Rapoarte ale oraƈelor din evaluarea riscului ϥCU 

este de a testa metodologia comună ƈi instrumentele dezvoltate pentru cele 4 elemente de 

vulnerabilitate (figura 1): expunere, sensibilitate, pregătire ƈi capacitate de adaptare, precum ƈi 

pentru grupurile de risc (conform Livrabilului 1.1.1 ɀ Metodologie ƈi instrumente comune pentru 

evaluarea vulnerabilităţii ƈi a riscului ϥCU). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cele 4 
elemente de 

vulnerabilitate 
ICU

expunere

sensibilitatea

pǊŜƎŇǘƛǊŜŀ

capacitate de 
ŀŘŀǇǘŀǊŜ Ǔƛ 
grupuri de 

risc

Figură 1 Cele 4 elemente de vulnerabilitate  
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Oraƈele partenere din proiect vor realiza o evaluare a riscului asociat insulelor de căldură urbană 

(ϥCU) pentru propriile teritorii, ca activitate pregătitoare pentru implementarea acţiunilor pilot, în 

cadrul Obiectivului specific 2: Co -crearea, testarea ƈi validarea unor soluţii dezvoltate în 

comun pentru atenuarea efectelor ϥCU în oraƈe. 

Evaluările se vor baza pe date istorice, statistici ƈi alte informaţii provenite din diverse surse. 

Procesul de evaluare a riscului va fi realizat cu sprijinul coaliţiilor locale (Activitatea 1.3), care vor 

facilita implicarea comunităţii ƈi creƈterea gradului de conƈtientizare la nivel urban cu privire la 

obiectivele proiectului ƈi rezultatele aƈteptate. 

Oraƈele partenere vor alege zonele urbane care vor fi incluse în evaluare, însă pentru a asigura 

comparabilitatea rezultatelor ƈi aplicabilitatea/utilitatea instrumentelor, se recomandă ca 

evaluarea ϥCU să acopere următoarele tipuri de zone: o zonă cu densitate ridicată a construcţiilor, 

o zonă industrială, o zonă dens populată, locuită de rezidenţi cu venituri medii ƈi reduse. 

Liderii acestei sarcini sunt oraƈele partenere, care vor efectua evaluarea riscului ƈi vor redacta 

raportul rezultat, în timp ce partenerii de tip Ɋknowledgeɉ (de expertiză) vor oferi consultanţă ƈi 

feedback.  

Fiecare oraƈ va elabora un raport urban , susţinut de partenerii de cunoaƈtere, care va include: 

analiza utilizabilităţii instrumentelor, recomandări privind ajustarea metodologiei, acolo unde este 

necesar. 

Aceste rapoarte vor contribui la dezvoltarea conceptului City Climate Sandbox  ƈi a proiectelor 

pilot asociate.  

 

ARϥA DE ϥNTERVENŢϥE 

Context teritorial  

Oraƈ Galaţi 

Municipiul Galaţi 

Regiunea SUD-EST 

Ţară România 

 

Date statistice  

Suprafaţă (km2)  246,4 km 2 

Populaţie 217.851 

Densitatea  884 pop/ km2  

PIB pe cap de locuitor  (ɚ) 10.943 ɚ (2023) 

Salariul Minim  (ɚ/an) 813 ɚ (2025) 

DESPRE ORAƇ 
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Municipiul Galaţi este situat în regiunea de sud-est a României, între latitudinea 45°26ɐ22ɑN ƈi 

longitudinea  28°2ɐ4ɑE. Suprafaţa sa totală este de 246,4 km² . 

Galaţi este 

reƈedinţa 

administrativă a 

judeţului Galaţi ƈi 

reprezintă 

principalul centru 

economic, politic, 

administrativ ƈi 

cultural  al 

judeţului. Din punct 

de vedere geografic, 

oraƈul se află în 

extremitatea sud-

estică a României, 

pe malul stâng al 

fluviului Dunărea, în 

apropierea 

punctului în care 

cursul acestuia îƈi 

schimbă brusc 

direcţia din sud-

nord în vest-est. 

Municipiul 

este delimitat de 

ape de suprafaţă, astfel: 

¶ La nord-est ƈi est: râul Prut  ƈi lacul Brateƈ 

¶ La sud-est: fluviul Dunărea 

¶ La sud: râul Siret  

¶ La vest: lacul Cătuƈa, aflat în valea dintre oraƈ ƈi Combinatul Siderurgic 

Judeţul Galaţi se află în afara arcului carpatic ƈi ocupă o zonă de intersecţie între provinciile 

fizico-geografice ale Europei de Est, de Sud ƈi, parţial, Centrale. Această poziţionare se reflectă în 

condiţiile climatice, vegetaţie, tipurile de sol ƈi structura geologică. 

Municipiul Galaţi este amplasat în partea sud-estică a Câmpiei Covurluiului , pe malul stâng al 

Dunării, aproape de locul unde fluviul îƈi schimbă brusc direcţia din sud-nord în vest-est. Oraƈul se 

întinde pe trei terase , aflate la altitudini cuprinse între 4 ƈi 35 de metri, la o distanţă de 7 km în aval  

de confluenţa râului Siret cu fluviul Dunărea ƈi la 150 km în amonte  de vărsarea Dunării în Marea 

Neagră. 

Relieful municipiului Galaţi este alcătuit din luncă ƈi câmpii colinare, cu o altitudine maximă de 94 de 

metri , conform datelor extrase din modelul digital de elevaţie prezentat de Jarvis et al. (2008). Oraƈul 

se întinde pe trei terase : 

¶ Valea oraƈului, cu altitudini între 3ɀ7 metri ; 

Figură 2 Incadrarea georgrafica a amplasamentului  
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¶ Prima 

terasă, aproape în 

formă de evantai, 

aflată la o altitudine 

de 20ɀ25 de metri  

(nucleul oraƈului 

medieval, actualul 

centru); 

¶ A doua 

terasă, cu altitudini 

ce depăƈesc 40 de 

metri  (oraƈul 

modern). 

Clima 

judeţului Galaţi este 

complet 

continentală. Peste 

90% din Suprafaţa 

judeţului (părţile 

sudică ƈi centrală) 

aparţin zonei 

climatice de câmpie, în timp ce extremitatea nordică (10%) face parte din zona climatică de deal. Ϩn 

ambele zone, verile sunt foarte calde ƈi secetoase, iar ierniile sunt reci , caracterizate prin viscole 

puternice ƈi advecţii intermitente de aer cald ƈi umed dinspre sud ƈi sud-vest, care provoacă uneori 

încălziri bruƈte ƈi topirea zăpezii. 

Luncile râurilor Siret , Prut  ƈi Dunăre generează un microclimat specific de luncă: mai umed 

ƈi mai răcoros vara, respectiv mai umed ƈi mai puţin rece iarna. 

Datorită poziţiei sale de poartă de intrare dinspre nord-est ƈi sud-vest, judeţul Galaţi este 

influenţat de mase de aer continentale din est  ƈi, într-o măsură mai mică, din sud. Masele de aer din 

vest  sunt aproape complet absente, fiind blocate de Munţii Carpaţi. 

¶ Temperatura medie anuală este de 10°C. 

¶ Vara, media este de 21,3°C. 

¶ ϥarna, masele de aer rece din nord ƈi nord-est determină scăderi de temperatură cuprinse între 

-0,2°C ƈi -3°C. 

În graficul de mai jos  se poate observa creƈterea frecvenţei din ultimul deceniu a perioadelor 

care durează peste o oră cu temperaturi medii mai mari de 33°C . Aceste valuri de căldură afectează, 

într -o anumită măsură, toate sectoarele municipale, precum ƈi mediul natural. 

Pe baza acestor valuri de căldură, municipiul ar trebui să adapteze anumite activităţi ƈi să 

colaboreze cu instituţiile publice partenere pentru a asigura măsuri preventive, cu scopul de a 

minimiza riscurile  legate de: 

¶ incendii de vegetaţie, 

¶ sănătatea publică, 

¶ alimentarea cu apă, 

Figură 3 Relieful Municipiului Galati Sursa https://en-gb.topographic-map.com/  
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¶ ƈi alte acţiuni necesare în contextul schimbărilor climatice. 

Analiza distribuţiei temporale a valurilor de frig relevă faptul că, în ultimele două decenii, 

perioadele cu temperaturi scăzute (sub -5°C) au devenit mult mai concentrate, comparativ cu trecutul, 

când aceste perioade erau mai scurte, dar mai frecvente. 

De asemenea, din graficul anterior se poate observa că, începând cu anul 2011, valurile de frig 

apar de regulă în primele două luni ale anului, ƈi mai rar în ultimele două luni, aƈa cum se întâmpla în 

trecut. 

 

Evenimente de temperatură care depăƈesc 33 de grade Celsius, cu o durată mai mare de o oră 

Figură 4 Analiza distribuţiei temporale (1986ɀ2020) a valurilor de căldură Sursa: Plan de Acţiune pentru Energie 

Durabilă ƈi Climă al Municipiului Galaţi, elaborat de S.C. Minex SRL Slobozia, aprobat prin Hotărârea Consiliului Local 

nr. 629 din data de 24.11.2021 

Evenimente de temperatură sub -5 grade Celsius, cu o durată mai mare de o oră 

Figură 5 Analiza distribuţiei temporale (1986ɀ2020) a valurilor  de frig Sursa: Plan de Acţiune pentru Energie Durabilă ƈi 

Climă al Municipiului Galaţi, elaborat de S.C. Minex SRL Slobozia, aprobat prin Hotărârea Consiliului Local nr. 629 din 

data de 24.11.2021 
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Riscuri urbane  

Riscuri geotehnice ƈi geologice 

Studiul geologic realizat pentru Municipiul Galaţi evidenţiază mai multe riscuri geotehnice 

asociate stabilităţii solului ƈi sensibilităţii la umiditate. Zona urbană este acoperită predominant de 

depozite de loess, clasificate în funcţie de adâncime ƈi sensibilitate la umiditate. Aceste depozite 

sunt deose bit de predispuse la instabilitate în contact cu apa, reprezentând riscuri semnificative 

pentru construcţii ƈi dezvoltare urbană: 

Depozitele de loess sensibile la umiditate sunt categorisite pe adâncimi: 0 ɀ5 m, 5ɀ10 m, 

10ɀ15 m ƈi peste 15 m. Aceste zone sunt expuse riscului de compactare ƈi prăbuƈire structurală în 

cazul infiltrării apei, ceea ce face ca drenajul corect ƈi măsurile de stabilizare a solului să fie 

esenţiale. 

Ravene umplute natural sau antropogen reprezintă provocări geotehnice suplimentare. 

Aceste zone pot avea o consistenţă slabă a solului, ceea ce poate duce la tasări sau cedări sub 

sarcină. 

Ravenele active prezintă riscuri de eroziune ƈi potenţială instabilitate a versanţilor, în 

special în zonele cu debit crescut de apă sau scurgere intensă la suprafaţă. 

Zonele cu aluviuni argilo -nisipoase, situate în apropierea râurilor ƈi corpurilor de apă, 

indică prezenţa unor soluri moi, predispuse la tasări ƈi cu capacitate portantă redusă, mai ales sub 

construcţii grele. 

Traseele tranƈeelor de apărare (probabile) ƈi proximitatea corpurilor temporare de apă 

agravează riscurile prin creƈterea provocărilor legate de prezenţa apei, mai ales în zonele unde 

drenajul este deficitar.  

Ϩn plus, prezenţa suprafeţelor acvatice ƈi interacţiunea acestora cu zonele urbane pot 

agrava riscul de inundaţii, în special în zonele joase ale oraƈului. 

Risc seismic ƈi de inundaţii 

Harta de risc identifică două riscuri majore în Municipiul Galaţi: 

Zone de risc seismic  

Acestea sunt reprezentate prin zone haƈurate cu roƈu, indicând regiuni predispuse la 

activitate seismică. Aceste zone sunt vulnerabile la miƈcări seismice ale solului în timpul 

cutremurelor, ceea ce poate duce la: avarii structurale ale clădirilor, vulnerabilitate a infrastructurii, 

creƈterea riscurilor pentru siguranţa publică. 

Zonele de risc seismic se regăsesc în special în partea centrală ƈi estică a zonei urbane, 

extinzându -se aproape de limitele administrative ale oraƈului. 

Acestea includ: porţiuni din zonele rezidenţiale, sectoare situate la periferia oraƈului, 

indicând o expunere urbană semnificativă la pericolele seismice. 

Zone de risc de inundaţii 

Reprezentate prin zone haƈurate cu albastru, acestea indică regiuni aflate în apropierea 

principalelor corpuri de apă ƈi care sunt predispuse la inundaţii în contextul: nivelurilor ridicate ale 

apelor, evenimentelor meteorologice extreme (precipitaţii abundente, topirea bruscă a zăpezilor). 
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Aceste zone necesită măsuri de gestionare a riscurilor precum: infrastructură de protecţie 

la inundaţii, sisteme eficiente de drenaj, planuri de evacuare ƈi intervenţie rapidă. 

Aceste zone sunt concentrate de -a lungul limitei estice a oraƈului, în imediata 

vecinătate a fluviului Dunărea. 

Zonele predispuse la inundaţii se extind către partea sud -estică a municipiului Galaţi, 

cuprinzând: regiuni joase  aflate în apropierea malurilor fluviului  ƈi zone adiacente corpurilor 

temporare de apă. 

ϥnfrastructură ƈi utilizarea terenului în zonele de risc 

Terenuri intravilane ƈi zone rezidenţiale sunt amplasate atât în zone de risc seismic, cât ƈi 

în zone de risc de inundaţii, ceea ce accentuează vulnerabilitatea populaţiei ƈi a activităţilor 

economice.  

Străzile principale ƈi cele secundare traversează aceste zone de risc, ceea ce evidenţiază 

impactul potenţial asupra mobilităţii, accesului ƈi evacuării în caz de dezastre naturale. 

Harta de risc arată că Municipiul Galaţi se confruntă cu riscuri semnificative atât din 

cauza activităţii seismice, cât ƈi a inundaţiilor. 

Suprapunerea acestor riscuri  cu zonele rezidenţiale ƈi intravilane evidenţiază necesitatea 

unor măsuri urgente de pregătire pentru dezastre, printre care:  

¶ Reglementări stricte de construcţie în zonele cu risc seismic,  

¶ Sisteme de protecţie la inundaţii în proximitatea fluviului Dunărea, 

¶ Planuri de intervenţie ƈi evacuare, 

¶ Consolidarea infrastructurii esenţiale (reţele de transport, utilităţi publice etc.). 

 

 

Figură 6 Extras din studiul geotehnic realizat pentru PUG Galaţi 2015. Riscuri seismice si de inundaţii 
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Risc termic  

Cele patru hărţi reprezintă categorii de risc termic în România pentru diferite perioade de timp 

(2020ɀ2099), pe baza scenariului climatic SSP5 -8.5. Codul de culori utilizat indică niveluri diferite 

de risc termic, asociate cu creƈterea temperaturilor ƈi vulnerabilitatea populaţiei: 

 Galben: Risc scăzut 

 Portocaliu: Risc moderat  

 Roƈu: Risc ridicat 

Aceste hărţi sunt utile pentru înţelegerea tendinţelor climatice viitoare ƈi pentru 

planificarea măsurilor de adaptare ƈi atenuare a efectelor insulelor de căldură urbană (ICU). 

2020-2039 (Stanga sus ) - Stadiul incipient al creƈterii riscului termic 

¶ Cea mai mare parte a ţării este clasificată cu risc moderat (portocaliu).  

¶ Unele zone cu risc scăzut (galben) se mai regăsesc, în special în părţile de nord-vest ƈi 

centru.  

¶ Regiunile sud -estice ƈi estice (inclusiv Oraƈul Galaţi) se află deja într-o zonă de risc 

moderat.  

2040ɀ2059 (Sus Dreapta) ɀ Creƈterea riscului termic 

Figură 7 Riscul la căldură. Scenariul 8.5. 

Sursa:https://climateknowledgeportal.worldbank.org/country/romania/heat -risk 
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¶ Zonele de risc moderat se extind, acoperind aproape toată ţara. 

¶ Mai rămân foarte puţine zone cu risc scăzut (galben), ceea ce indică o creƈtere clară a 

riscului termic.  

¶ O mică regiune din sudul României este marcată cu risc ridicat (roƈu), semnalând efecte 

extreme ale căldurii. 

2060ɀ2079 (Jos Stânga) ɀ Extinderea zonelor cu risc ridicat  

¶ Categoria de risc ridicat (roƈu) s-a extins semnificativ, acoperind sudul României.  

¶ Zonele galbene rămase sunt foarte limitate, ceea ce înseamnă că aproape întreaga ţară 

se confruntă cu risc termic moderat sau ridicat. 

¶ Regiunile sud -estice ƈi sudice resimt cel mai puternic impactul, probabil din cauza 

temperaturilor mai ridicate ƈi a efectului de insulă de căldură urbană. 

2080ɀ2099 (Jos Dreapta) ɀ Risc termic extrem în estul ƈi sudul României 

¶ O parte semnificativă din estul ƈi sudul ţării se află acum în categoria de risc ridicat 

(roƈu), inclusiv Galaţiul. 

¶ Zonele cu risc moderat (portocaliu) domină restul ţării, ceea ce înseamnă că aproape 

nu mai există zone cu risc scăzut. 

¶ Această hartă sugerează impacturi severe cauzate de căldură, în special în regiunile 

dens populate sau urbanizate.  

Scenariul SSP5 -8.5 face parte din cadrul Traiectoriilor Socioeconomice Comune (SSP) ƈi 

Traiectoriilor de Concentraţie Reprezentative (RCP) utilizate în modelarea climatică pentru a 

proiecta încălzirea globală viitoare ƈi efectele acesteia. Acest scenariu serveƈte ca referinţă pentru 

înţelegerea celor mai grave consecinţe climatice posibile, în cazul în care emisiile nu sunt 

controlate.  
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2. Metodologia 
evaluării 

 

SUMARUL PROCESULUI 
Procesul de evaluare a început cu dezvoltarea unui plan pregătitor axat pe abordarea 

efectelor ϥnsulelor de Căldură Urbană (ϥCU) ƈi a provocărilor schimbărilor climatice în Galaţi. Planul 

a fost structurat pentru a implica autorităţile locale, experţi externi ƈi părţi interesate încă de la 

începutul activităţilor pregătitoare, promovând o abordare colaborativă. Părţile interesate cheie au 

fost identificate încă de la început, inclusiv reprezentanţi ai primăriei, agenţiilor de mediu, ONG-

urilor, afaceri ƈi instituţii academice. ϥmplicarea fiecărei părţi interesate a fost definită în etape 

specifice, în special în timpul discuţiilor, colectării de date ƈi formării coaliţiilor. Workshop-ul a 

inclus o discuţie importantă despre formarea unei coaliţii locale în Galaţi ƈi obţinerea 

angajamentelor părţilor interesate pentru a atenua impactul ϥCU în Galaţi prin semnarea unui Pact 

al Coaliţiei Locale. 

FAZA PREPARATORIE 
Ϩn faza iniţială, a fost dezvoltat un plan pregătitor pentru a aborda efectele ϥnsulelor de 

Căldură Urbană (ϥCU) ƈi provocările climatice în Galaţi, ca parte a Proiectului BeReady. Acest plan a 

inclus:  

ǒ ϥdentificarea părţilor interesate: Părţile interesate cheie, cum ar fi autorităţile locale, experţii în 

mediu, ONG -urile, afaceri ƈi reprezentanţi academici, au fost identificate. Rolurile ƈi etapele de 

implicare ale acestora au fost clar definite.  

ǒ Planificare ƈi obiective: Pregătirea s-a concentrat pe stabilirea unor obiective clare pentru 

implicarea părţilor interesate, colectarea de date ƈi formarea coaliţiilor. 

ǒ Procesul de pregătire: Echipa proiectului a pregătit toate aranjamentele logistice pentru 

workshopuri ƈi activităţi pentru a asigura eficienţa procesului de evaluare. 

EVENIMENTE/ACTIVITĂŢI  
Evaluarea vulnerabilităţii ƈi a riscului insulelor de căldură urbane a început cu mai multe 

evenimente ƈi activităţi organizate. Primul eveniment major care a implicat părţile interesate 

relevante a fost Workshop -ul Local de Metodologie, organizat pe 23 septembrie 2024 în Galaţi. La 

acest workshop au participat reprezentanţi ai autorităţilor locale, experţi externi ƈi diverse părţi 

interesate.  

Ϩnainte de acest workshop, au avut loc o serie de întâlniri de lucru pregătitoare, în cadrul cărora 

specialiƈtii au oferit informaţii esenţiale, perspective tehnice ƈi asistenţă pentru a rafina 

metodologia ƈi pentru a asigura că evaluarea se bazează pe date corecte ƈi pe cele mai bune 

practici.  
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Întâlnire de lucru  iulie  26, 2024 

Pe 26 iulie 2024, a avut loc o întâlnire de lucru cu scopul de a prezenta o analiză a metodologiei 

realizată de specialiƈti care oferă asistenţă tehnică proiectului. Concluziile echipei au fost 

următoarele: 

ɍ Proiectul va fi unul complex, care va necesita cunoƈtinţele ƈi expertiza combinată a mai multor 

tipuri de specialiƈti. 

ɍ Este necesară o cantitate mare de date greu de obţinut, implicând procesarea datelor 

satelitare.  

ɍ S-a semnalat necesitatea de a implica specialiƈti care să înţeleagă procesul necesar pentru 

procesarea datelor satelitare.  

ɍ S-a subliniat necesitatea distribuirii de chestionare, ceea ce va necesita un număr considerabil 

de voluntari.  

Întâlnire de lucru septembrie 10, 2024 

Pe 10 septembrie, a avut loc o întâlnire de lucru pentru a pregăti workshop-ul cu părţile 

interesate locale programat pentru 23 septembrie 2024, în cadrul căruia participanţii au fost 

informaţi despre Metodologia de Organizare a Workshop-ului.  

Specialiƈtii în asistenţă tehnică au fost desemnaţi să se ocupe de două secţiuni din cadrul 

workshop -ului:  

Prima secţiune va avea ca scop introducerea ƈi explicarea fenomenului insulelor de 

căldură urbane (ϥCU) celor care nu sunt familiarizaţi cu acest termen, urmată de prezentarea 

metodologiei. Va fi inclus un capitol despre Municipiul Galaţi pentru a sublinia importanţa 

identificării acestui fenomen în cadrul oraƈului. 

A doua secţiune se va concentra pe prezentarea metodelor de colectare a datelor, sursele 

de date, tehnicile de procesare a datelor ƈi cartografierea zonelor ϥCU. Se speră că participanţii vor 

contribui într -un fel la identificarea zonelor în care fenomenul insulei de căldură urbană este 

prezent. Prezentarea metodologiei de evaluare a riscului ƈi vulnerabilităţii ϥCU va sublinia 

necesitatea furnizării de date ƈi identificarea resurselor necesare pentru determinarea ϥCU în 

Municipiul Galaţi. 

Ϩn cadrul întâlnirii de lucru, au fost propuse următoarele persoane pentru invitaţie la workshop: 

Á Dezvoltatorii Planului Urbanistic General (PUG) pentru municipiu  

Á Biroul de Reparaţii Străzi 

Á Asociaţia Română pentru Protecţia Mediului 

Á UAR - Uniunea Arhitecţilor din România (Filiala Galaţi) 

Á Membri ai aparatului administrativ al Consiliului Judeţean Galaţi 

Á Investitori/ dezvoltatori  

Organizarea Workshop -ului Local de Metodologie în Galaţi 
Pe 23 septembrie 2024, în Galaţi, a avut loc un workshop local de metodologie, cu 

participarea reprezentanţilor autorităţilor locale, experţilor externi ƈi a părţilor interesate. Procesul 

a fost structurat în jurul unui workshop de o zi, care a inclus următoarele activităţi: 

Sesiunea de deschidere: Ϩnregistrare ƈi networking, urmate de un discurs de bun venit din 

partea Viceprimarului. Prezentarea obiectivelor: O prezentare detaliată a obiectivelor Proiectului 
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BeReady, a provocărilor climatice ƈi a metodologiei de evaluare a riscului de ϥnsule de Căldură 

Urbană (ϥCU), susţinută de Managerul de Proiect ƈi experţi externi. 

Sesiunea participativă de colectare a datelor: Părţile interesate locale au contribuit la 

discuţiile privind colectarea de date ƈi indicatorii de evaluare. 

Construirea coaliţiei: Formarea unei coaliţii locale pentru atenuarea impactului ϥCU, 

marcată prin semnarea unui Pact al Coaliţiei Locale. Documentul pregătit de PP4 a fost tradus în 

limba română pentru a facilita o mai bună înţelegere ƈi implicare. Pactul coaliţiei a primit sprijin 

din partea unei varietăţi de semnatari, asigurând reprezentarea tuturor celor patru grupuri helix. 

O parte dintre participanţi au semnat Pactul Coaliţiei Locale. Ϩn total, 9 părţi interesate diferite au 

semnat Pactul, pe lângă Asociaţia Tehnopol ƈi Primăria Galaţi. Documentele reflectă angajamentul 

colectiv faţă de obiectivele coaliţiei ƈi conturează rolurile ƈi responsabilităţile fiecărui semnatar. 

Evenimentul s -a încheiat cu o recapitulare a rezultatelor ƈi a planurilor pentru 

îmbunătăţirea continuă a instrumentelor ƈi colaborarea continuă. 

Numărul de evenimente: Procesul de evaluare a inclus workshop-ul principal ƈi mai multe 

sesiuni participative în cadrul evenimentului. Organizarea evenimentului de lansare a proiectului, 

care a avut loc pe 23 septembrie 2024 în Galaţi, la Hotelul Vega, Sala Pegasus, a fost planificată 

pentru a coincide cu organizarea workshop -ului local de metodologie (A1.2), pentru a maximiza 

eficienţa ƈi implicarea părţilor interesate. 

Tabel    1 Grupuri tinta  

Grup ţintp Organizaţia 

Autorit ăţi locale  Municipiul Galaţi 

Autorităţi regionale Agenţia pentru Protecţia mediului Galaţi 

ϥnspectoratul de stat în construcţii 

Ordinul arhitecţilor din România ɀ Filiala ɊDunărea de 

Josɉ  

Autorităţi Naţionale   

Grupuri de interes  Asociaţia Open Hub - Cluster creativ  

Asociaţia Tehnopol Galati  

Centrul de Consultanţă pentru Mediu Galaţi 

Organizaţii de sprijin pentru afaceri   

Mediul de afaceri  Serviciul Public Ecosal 

Apă Canal SA Galaţi  

Transurb SA Galaţi  

Thecon SRL  

Organism juridic transfrontalier    

Public general    

Organizaţie de învăţământ superior ƈi 

cercetare  

Universitatea ɊDunărea de Josɉ  
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 Scopul Evenimentelor:  

Á De a educa părţile interesate despre provocările ϥCU ƈi metodologiile asociate. 

Á De a implica participanţii în procesele de colectare a datelor. 

Á De a forma o coaliţie ƈi de a stabili angajamente pentru a atenua impacturile ICU.  
Rolurile Părţilor ϥnteresate: 

Á Autorităţile locale: Au oferit direcţie strategică ƈi au reprezentat interesele oraƈului. 

Á Experţii: Au împărtăƈit cunoƈtinţe tehnice ƈi instrumente pentru evaluare. 

Á Organizaţiile comunitare: Au adus perspective de la nivel local ƈi au contribuit la 

construirea coaliţiei. 

Á Afaceri:  Au discutat despre aplicaţiile practice ale măsurilor de atenuare. 

Rezultatele Evenimentelor:  

Á Conƈtientizare ƈi dezvoltare a capacităţii: Părţile interesate au dobândit cunoƈtinţe 

despre vulnerabilităţile ϥCU ƈi instrumentele necesare pentru a le aborda. 

Á Angajament pentru acţiune: Nouă părţi interesate, inclusiv Asociaţia Tehnopol ƈi 

Municipiul Galaţi, au semnat Pactul Coaliţiei Locale. 

Á Metodologie rafinată: Contribuţiile participanţilor au ajutat la îmbunătăţirea procesului 

de evaluare.  

Rezultate cheie:  

Á Părţile interesate au dobândit o înţelegere mai profundă a efectelor ϥCU, rolul diferitelor 

materiale în intensificarea acestora ƈi populaţiile vulnerabile. 

Á Workshop -ul a stimulat colaborarea ƈi angajamentele pentru dezvoltarea urbană 

sustenabilă. 

Á A fost stabilit un timp de implicare continuă a părţilor interesate ƈi de rafinare a 

instrumentelor . 

 

Figură 8 Deschiderea prezentării. Sursa Municipiul Galaţi 
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Figură 10 Prezentare Sursa:Minicipiul Galaţi 

Figură 9 Prezentare Sursa:Minicipiul Galaţi 
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Workshop -ul a inclus instrumente vizuale, cum ar fi:  

Á Prezentări detaliate ale metodologiei de evaluare. 

Á Hărţi ƈi vizualizări ale datelor pentru a evidenţia zonele cu risc ridicat de ϥCU ƈi strategii 

potenţiale de atenuare. 

Á O diagramă sumară care ilustrează procesul pas cu pas al implicării părţilor interesate ƈi al 

rezultatelor obţinute. 

PREZENTAREA ϥNSULEϥ DE CĂLDURĂ URBANĂ Ƈϥ ϥNSTRUMENTELE 
METODOLOGIEI DE EVALUARE 

Pentru a identifica insula de căldură urbană, a fost susţinută o prezentare a metodologiei 

de evaluare a riscului de căldură urbană ƈi a instrumentelor de auto-evaluare pentru parteneri ƈi 

părţi interesate care pot furniza datele necesare pentru evaluarea riscurilor asociate insulelor de 

căldură urbane. 

Prezentările au avut ca scop introducerea fenomenului insulei de căldură urbană, 

subliniind importanţa înţelegerii cauzelor ƈi efectelor acestuia asupra mediului, sănătăţii umane ƈi 

economiei urbane. Ϩn cadrul prezentărilor, s-a evidenţiat necesitatea adoptării măsurilor de 

atenuare ƈi adaptare pentru a creƈte rezilienţa oraƈelor la acest fenomen. 

Un alt obiectiv a fost de a extinde o invitaţie pentru colaborare către toţi partenerii ƈi părţile 

interesate, invitându -i să furnizeze resurse tehnice ƈi umane necesare. 

Prima secţiune a avut ca scop introducerea ƈi explicarea fenomenului insulei de căldură 

urbană pentru cei care nu sunt familiarizaţi cu acest termen, urmată de prezentarea metodologiei. 

Această secţiune a inclus ƈi prezentarea datelor statistice despre Municipiul Galaţi. 

A doua secţiune a revizuit pe scurt instrumentele utilizate ƈi s-a concentrat pe prezentarea 

metodelor de colectare a datelor, procesarea acestora ƈi cartografierea zonei ϥCU. Această 

prezentare a subliniat necesitatea furnizării de date ƈi importanţa identificării resurselor necesare. 

Prima prezentare a fost structurată în cinci capitole: 

Capitolul 1 este o secţiune introductivă în care am furnizat informaţii despre scopul 

prezentării, importanţa înţelegerii cauzelor ƈi efectelor insulelor de căldură urbane (ϥCU), precum 

ƈi semnificaţia adoptării măsurilor de atenuare ƈi adaptare pentru a spori rezilienţa oraƈelor la 

acest fenomen.  

Capitolul 2 se concentrează pe fenomenul insulei de căldură urbană, factorii care 

generează ϥCU, incluzând variabilele controlabile ƈi necontrolabile. Diapozitivele au fost concepute 

cu diagrame pentru a facilita înţelegerea informaţiilor. Au fost folosite imagini clare pentru a ilustra 

fenomenul.  

 Capitolul 3 prezintă METODOLOGϥA DE EVALUARE A RϥSCURϥLOR Ƈϥ VULNERABϥLϥTĂŢϥϥ 

ϥNSULELOR DE CĂLDURĂ URBANE pentru fiecare instrument în parte. Diapozitivele sunt 

reprezentate prin diagrame logice ƈi concise pentru fiecare instrument. 

 Capitolul 4 oferă informaţii despre Municipiul Galaţi în contextul insulei de căldură urbană. 

Pentru această prezentare, am colectat ƈi pregătit date privind situaţia actuală pentru următorii 

parametri:  

¶ Locaţie 

¶ Ϩmprejurimi care influenţează caracteristicile determinante ale ϥCU 

¶ Relief 

¶ Grafice care arată temperatura medie în Municipiul Galaţi din 1979 până în 2023 

¶ Grafice care arată precipitaţiile în Municipiul Galaţi din 1979 până în 2023 

¶ Grafice care arată anomaliile de temperatură ƈi precipitaţii în Municipiul Galaţi din 1979 

până în 2023 

¶ Viteza ƈi direcţia vântului 

¶ Grafice privind valurile de căldură ƈi perioadele de frig 
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¶ Evaluare generală a principalilor factori de risc de mediu la nivel local (U.A.T.) 

Capitolul 5 subliniază importanţa identificării insulelor de căldură urbană (ϥCU) în 

Municipiul Galaţi, într -un format grafic.  

Figură 12 Exemplu de imagine utilizată în prezentare pentru a ilustra ICU. Sursa. Urban Heat Island Profile. Foster, 

2020. 

Figură 11 Importanţa identificării ICU în Municipiul Galaţi 
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A doua prezentare a fost structurată în 6 capitole, dintre care 4 capitole corespund 

instrumentelor prezentate în metodologie, fiecare având 3 subcapitole.  

Capitolul 1 a schiţat scopul prezentării: metodele de colectare a datelor, identificarea 

surselor de date, metodele de procesare a datelor ƈi cartografierea zonei ϥCU. 

Capitolul 2  prezintă fiecare instrument în parte ƈi este ilustrat cu imagini informative care 

arată rezultatul final al analizei. De exemplu: 

 

Figură 14 Exemplu de imagini informative ale rezultatelor analizei  

Figură 13 Schema generală a metodologiei de identificare a etapelor tehnice ƈi resurselor umane necesare 

determinării ICU 
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Ultimul diapozitiv pentru fiecare instrument prezintă o listă a resurselor tehnice ƈi umane 

necesare, împreună cu o invitaţie pentru participanţi de a identifica alte resurse potenţiale. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figură 16 Lista corespunzatoare instrumentului 1  Figură 15 Lista corespunzatoare intrumentului 2  

FigurŁ 18 Lista corespunzatoare instrumentului 3 FigurŁ 17 Lista corespunzatoare instrumentului 4 
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Ultimul capitol rezumă importanţa colaborării între comunitate ƈi instituţii în gestionarea 

insulei de căldură urbană. 

SOLICITAREA DATELOR 

După întâlnirea din septembrie, a fost creat un document care identifică furnizorii de 

date, precum ƈi datele necesare. 

Tabel    2 Resurse 

Resurse tehnice  

Numele 

instituţiei/serviciului 

care poate furniza 

date/informaţii 

Tipul de date ƈi informaţii Comentarii  

- Interval de timp  

- Format (Dwg, Gis, Xls, 

etc.)  

Figură 19 Cadru general al metodologiei pentru identificarea etapelor, resurselor tehnice ƈi umane necesare 

determinării insulei de căldură urbană. 
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DEPARTAMENTUL DE 

URBANISM  
- Suprafaţa construită ƈi 

dezvoltată 

- Raportul de canion al străzii 

- Suprafaţe 

permeabile/impermabile  

- Utilizarea terenului  

¶ Studiul traficului din 

Municipiul Galaţi 

¶ DWG/CAD/SHP format  

¶ GIS format  

¶ XLS format 

¶ ϥnformaţiile vor fi 

organizate pe cartiere  

¶ Anul 2023, Anul 2022  

REGϥSTRUL SPAŢϥϥLOR 

VERZI 

- Suprafaţa de spaţii verzi 

- Suprafaţa coroanei arborilor 

¶ DWG/CAD/SHP format  

¶ GIS format  

¶ XLS format 

¶ ϥnformaţiile vor fi 

organizate pe cartiere  

¶ Anul 2023  

INSTITUTUL DE 

STATϥSTϥCĂ 
¶ Densitatea populaţiei 

din Municipiul Galaţi pe km² 

¶ Proporţia copiilor sub 

5 ani în populaţia totală 

¶ Proporţia persoanelor 

peste 65 de ani în populaţia 

totală 

¶ Proporţia persoanelor 

care trăiesc sub pragul de 

sărăcie în populaţia totală 

¶ Proporţia persoanelor 

ƈomere în populaţia totală 

¶ Proporţia femeilor în 

populaţia totală 

¶ Proporţia imigranţilor 

în populaţia totală 

¶ Proporţia persoanelor 

cu locuri de muncă 

necualificate în populaţia 

active 

¶ Proporţia persoanelor 

care trăiesc în locuinţe 

sociale în populaţia totală 

¶ Proporţia persoanelor 

cu boli precum diabet, astm, 

hipertensiune, obezitate în 

populaţia totală 

¶ XLS format 

¶ Grafice 

¶ ϥnformaţiile vor fi 

organizate pe 

cartiere  

¶ Anul 2023  
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¶ Proporţia persoanelor 

care primesc Beneficii de 

Dizabilitate pentru Adulţi 

(ADB) în populaţia totală 

¶ Proporţia persoanelor 

care primesc servicii de 

sănătate mintală în 

populaţia totală 

¶ Proporţia deceselor 

într -un an comparativ cu 

populaţia totală 

¶ Numărul de paturi de 

spital per 1.000 de locuitori  

¶ Numărul de instituţii 

de sănătate de toate tipurile 

(private sau publice) per 

1.000 de locuitori  

¶ Numărul de azile de 

bătrâni 

¶ Numărul de unităţi de 

locuinţe sociale 

AGENŢϥA PENTRU 

PROTECŢϥA MEDϥULUϥ 

GALAŢϥ 

¶ Temperatura aerului 

pe parcursul zilei ƈi nopţii 

¶ Temperatura 

suprafeţei pe parcursul zilei 

ƈi nopţii 

¶ Radiaţia solară 

¶ Umiditatea  

¶ Viteza ƈi direcţia 

vântului  

¶ Precipitaţiile 

¶ Studii privind 

măsurătorile de 

temperatură în zonele 

urbane (Galaţi) ƈi zonele 

rurale (orice localitate)  

ϥnformaţii structurate pe 

cartiere sau hărţi în format 

CAD/GIS/SHP pentru a 

extrage date pe cartiere, 

atât pentru zi, cât ƈi pentru 

noapte  

Media pe noapte ƈi zi 

Media pentru perioada 

zi/lună 

¶ Media pentru perioada 

noapte/lună 

TRANSPORT URBAN ¶ Consum de energie în 

transport - cantitatea de 

energie consumată de 

vehiculele de transport  

¶ Statistici pe străzile/arterele 

folosite/ parcurse  

¶ Statistics on 

used/travelled 

streets/arteries  
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AGENŢϥA NAŢϥONALĂ 

PENTRU CADASTRU Ƈϥ 

REGISTRUL DE TERENURI 

¶ Consum de energie al 

clădirilor 

¶ Suprafaţa construită ƈi 

dezvoltată 

¶ Utilizarea terenului  

¶ GϥS/SHP hărţi cu aceste 

informaţii 

¶ Statistici organizate pe 

cartiere cu informaţii 

din certificatele de 

performanţă energetică 

 

OBŢϥNEREA DATELOR SATELϥTARE 
Deoarece unele informaţii nu pot fi extrase din datele solicitate de la entităţile publice, 

este necesar să le obţinem din date satelitare.  

ϥnstrumentele din metodologie necesită colectarea de date satelitare. Pentru a extrage 

datele, este necesar să identificăm filtrele ƈi benzile care trebuie aplicate pentru a obţine 

informaţiile relevante în acest caz. 

Din cercetările realizate, de exemplu, pentru a calcula albedo-ul, este necesar să: 

¶ Alegem satelitul;  

¶ Selectaţi tipul de satelit din cele disponibile (de exemplu, Landsat 8  sau 9); 

¶ Aplicaţi criterii suplimentare, cum ar fi indicatorul de zi sau noapte. 

ϥmaginile satelitare sunt generate, iar fiecare imagine este specifică unei benzi. Aceste 

imagini trebuie adăugate într-un program GIS. Pentru a converte imaginile satelitare, va 

fi utilizată o formulă care implică benzile 2, 4, 5, 6 ƈi 7, precum ƈi elevarea solară, în cadrul 

programului GIS.  

După aplicarea formulei (pentru care sursa completă a informaţiilor necesare nu a 

fost încă identificată), este generată o imagine cu paletă de culori. Această imagine poate 

fi utilizată pentru interpretarea ƈi analiza datelor legate de insula de căldură urbană. 

Provocări 

Provocările constau în: 

1. Obţinerea datelor de la furnizorii locali ƈi naţionali 

o Accesul la date uƈor de utilizat ƈi conversia acestora în format GϥS sau CAD 

pentru crearea hărţilor este limitat. 

2. Lipsa specialiƈtilor în procesarea imaginilor satelitare 

o Extracţia ƈi procesarea imaginilor satelitare în format GϥS sunt dificile din 

cauza lipsei experţilor cu cunoƈtinţele necesare despre: 

Á Benzile spectrale care trebuie utilizate;  

Á Formulele ƈi metodele specifice pentru obţinerea imaginii finale sau 

a hărţilor tematice. 

3. Complexitate tehnică 

o Utilizarea datelor satelitare necesită cunoƈtinţe tehnice avansate pentru 

selectarea filtrelor ƈi benzilor corecte, precum ƈi aplicarea formulelor 

relevante în programele GIS.  

4. Procesarea datelor satelitare  

o Procesul implică o serie de paƈi tehnici complexi, iar lipsa experienţei cu 

platformele ƈi instrumentele GϥS face ca aceste sarcini să fie ƈi mai dificile. 



 

30 

o Procesarea datelor satelitare necesită software specializat (de exemplu, 

QGIS, ArcGIS) ƈi resurse computaţionale suficiente, care nu sunt 

întotdeauna disponibile.  

5. Documentaţie insuficientă 

o Lipsa unei surse clare sau accesibile pentru toate formulele ƈi paƈii necesari 

(de exemplu, formula pentru calcularea albedo -ului ƈi/sau emisivităţii) face 

procesul de analiză dificil ƈi poate duce la rezultate incomplete. 

6. Gestionarea unor volume mari de date  

o Descărcarea ƈi gestionarea imaginilor satelitare, fiecare corespunzând unor 

benzi diferite, poate deveni copleƈitoare, în special pentru zone urbane 

mari sau analize temporale extinse.  

Identificarea nevoilor  

Prin analiza tipului de date pe care le putem obţine, am realizat că nu vom putea obţine 

date pentru următorii indicatori, care sunt foarte importanţi pentru identificarea ϥnsulei 

de Căldură Urbană (ϥCU): 

¶ Temperatura suprafeţei pe parcursul zilei ƈi nopţii 

¶ Radiaţia solară 

¶ Umiditatea  

¶ Procentajul de acoperire cu coroane de arbori  

¶ Acoperirea vegetativă 

Aceƈti indicatori sunt esenţiali pentru o evaluare detaliată a fenomenului insulei de 

căldură urbană, iar lipsa unor date precise ƈi actualizate poate împiedica analiza ƈi 

implementarea unor măsuri eficiente de gestionare. 

Ϩnceputul dezvoltării raportului local de auto-evaluare a ICU:  

Faza iniţială a implicat identificarea ƈi solicitarea seturilor de date relevante de la părţile 

interesate cheie ƈi instituţiile publice. Au fost trimise scrisori către entităţi precum Agenţia pentru 

Protecţia Mediului Galaţi, Departamentul de Urbanism ƈi Centrul Regional de Meteorologie, 

solicitând date climatice pentru perioada 2018 -2023, inclusiv: Temperaturi ale aerului ƈi ale 

suprafeţei (medii pe zi ƈi noapte),  Radiaţie solară, Viteza ƈi direcţia vântului, Niveluri de precipitaţii, 

Statistici de planificare urbană (de exemplu, suprafeţe permeabile/impermabile, utilizarea 

terenului, spaţii verzi ƈi acoperirea cu coroane de arbori). 

Au fost organizate întâlniri cu reprezentanţi ai departamentelor Primăriei Galaţi pentru a 

discuta despre disponibilitatea datelor. Echipa a colaborat cu experţii externi contractaţi pentru 

raportul de evaluare a riscurilor ƈi a facilitat procesul de colectare a datelor. Instrumentele de auto -

evaluare pentru indicatorii de vulnerabilitate ϥCU (expunere, sensibilitate, pregătire, capacitate de 

adaptare) au fost integrate în evaluarea continuă. 
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Cronologia procesului  

Tabel    3 Cronologia procesului 

Faza Activitate  Perioadă Părţile interesate 

implicate  

Faza pregătitoare Elaborarea planului 

pregătitor 

Februarie  - Martie 

2024 

Autorităţile locale, 

experţi externi 

ϥdentificarea părţilor 

interesate  

ϥdentificarea părţilor 

interesate cheie ƈi 

implicarea acestora  

Aprilie - Iunie 2024  Primăria, instituţii 

publice, ONG -uri, 

afaceri, mediul 

academic  

Aranjamente logistice 

pentru workshop  

Pregătirea 

documentelor 

interne, achiziţionarea 

serviciilor logistice 

necesare pentru 

organizarea 

workshop -ului, 

asigurarea locaţiei ƈi 

trimiterea invitaţiilor 

Iulie - Septembrie 

2024 

Echipa internă, 

furnizori de servicii, 

toate părţile 

interesate  

Workshop ƈi 

construirea coaliţiei 

Organizarea 

workshop -ului ƈi 

facilitarea discuţiilor; 

redactarea Pactului 

Coaliţiei Locale 

Septembrie 2024  Părţile interesate 

relevante  

Finalizarea pactului  Finalizarea ƈi 

semnarea Pactului 

Coaliţiei Locale 

Noiembrie 2024  Toate părţile 

interesate  

Colectarea ƈi analiza 

datelor  

Colectarea datelor 

climatice ƈi urbane de 

la surse publice ƈi 

părţile interesate 

relevante  

Iulie - Decembrie 2024  Părţile interesate 

relevante, instituţii 

publice, experţi 

externi  
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DiagramŁ 1 Grafic Gantt 
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3. Climat Urban  
 

ϥNFORMAŢϥϥ GENERALE DESPRE TENDϥNŢELE 
CLIMATICE URBANE 

Temperatura aerului 

Luând anul 1979 ca referinţă, temperatura medie a atins o valoare maximă de 13.6°C, cu 

o anomalii de 2.2°C. Această observaţie duce la o concluzie clară: încălzirea globală afectează ƈi 

clima Galaţiului. Din 1979 până în 2023, temperatura medie a crescut cu 2.4°C. 

Valorile maxime absolute extrase din întregul interval (1961 -2015) depăƈesc pragul de 

40ƎC. 

 

 

 

Figură 21 Variaţia intervalelor de zile consecutive extrem de calde (1961-2015): durata maximă a intervalelor; 

numărul total de intervale; evoluţia liniară a duratei maxime; evoluţia liniară a numărului total de intervale. 

Sursa: Ϩncălzirea extremă în oraƈele din câmpia română. Certitudini ƈi incertitudini despre factorii de influenţă, 

Analele Universităţii din Bucureƈti ɀ Seria Geografie, Noiembrie 2020 

Figură 20 Evoluţia temperaturii medii în Municipiul Galaţi 

Sursa: https://www.meteoblue.com/ro/climate -change/galaţi_românia_677697 
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Temperatura suprafeţei 

Proximitatea suprafeţelor acvatice (râuri ƈi lacuri) moderează incidenţa căldurii extreme. 

Zonele urbanizate (roƈu/purpură) corespund cu temperaturi mai ridicate, confirmând efectul 

insulei de căldură urbană (ϥCU). Corpurile de apă (albastru) prezintă cele mai scăzute temperaturi, 

datorită capacităţii lor mari de a reţine căldura ƈi efectului de răcire prin evaporare.. 

Figură 23 Valori medii ale LST pe timp de zi în regiunea oraƈului 

Galaţi.Sursa: ϥnsula de căldură urbană de vară a oraƈului Galaţi 

(România) detectată folosind produse satelitare, 

https://www.researchgate.net/, 2020 

Figură 23  Valori medii ale LST pe timp de zi în 

regiunea oraƈului Galaţi. 

Sursa: ϥnsula de căldură urbană de vară a 

oraƈului Galaţi (România) detectată folosind 

Figură 24 Date LST pentru variaţia spaţială a temperaturii ƈi distribuţia diferitelor tipuri de suprafeţe. 

Sursa: Ϩncălzirea extremă în oraƈele din Câmpia Română. Certitudini ƈi incertitudini despre factorii de influenţă, 

Analele Universităţii din Bucureƈti ɀ Seria Geografie, Noiembrie 2020 
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Secţiunea mărită (dreptunghiul albastru) din imaginile de mai sus reprezintă o zonă cu 

temperaturi relativ ridicate (35 -36°C) bazată pe gradientul de culoare.  

Secţiunea mărită (dreptunghiul albastru) din imaginile de mai sus evidenţiază o zonă 

specifică din oraƈ, arătând temperaturi moderate pe timp de noapte pe baza nuanţei galbene. 

LST în această regiune este mai scăzută decât în centrul oraƈului, dar rămâne totuƈi mai mare decât 

în zonele naturale înconjurătoare. LST mediu în zona urbană a Galaţiului poate ajunge la 19-21°C 

pentru observaţiile de noapte, comparativ cu 15-17°C în zonele adiacente.  

Dacă pe timpul zilei prezenţa apei în zona studiată a Dunării are un efect de răcire, noaptea 

are un efect de încălzire. 

Apa mai caldă a Dunării din apropierea oraƈului reprezintă un rezultat al amestecului redus 

al apelor râurilor Siret ƈi Dunăre după confluenţa acestora, dar ƈi al morfologiei albiei Dunării. Prin 

urmare, ca o consecinţă directă a acestui proces hidrologic complex, putem considera că ϥCU din 

Galaţi, situat aproape de Dunăre, este alimentat de aerul mai cald deasupra Dunării în nopţile de 

vară. 

Figură 28 Valorile medii LST ale nopţii de vară (°C) în regiunea oraƈului 

Galaţi. Sursa: ϥnsula de căldură urbană de vară a oraƈului Galaţi 

(România) detectată utilizând produse satelitare, 

https://www.researchgate.net/, 2020. 

Figură 28 Zona studiată. Valorile medii LST ale nopţii 

de vară (°C) în regiunea oraƈului Galaţi. Sursa: ϥnsula 

de căldură urbană de vară a oraƈului Galaţi (România) 

detectată utilizând produse satelitare, 

https://www.researchgate.net/, 2020. 

Figură 26  Limitele ϥCU în timpul zilei. Sursa: ϥnsula de căldură 

urbană de vară a oraƈului Galaţi (România) detectată utilizând 

produse satelitare, https://www.researchgate.net/, 2020. 

Figură 26 Limitele ICU (noaptea). Sursa: ϥnsula de căldură 

urbană de vară a oraƈului Galaţi (România) detectată utilizând 

produse satelitare, https://www.researchgate.net/, 2020. 

https://www.researchgate.net/
https://www.researchgate.net/
https://www.researchgate.net/
https://www.researchgate.net/
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Radiaţia solară 

Conform studiului fundamental privind protecţia ƈi conservarea mediului natural, riscurile 

naturale ƈi antropogene, realizat pentru Actualizarea Documentaţiei de Planificare Urbanistică ɀ 

Planul Urbanistic General al Municipiului Galaţi în noiembrie 2023 de DANϥAS SRL, radiaţia solară 

variază între 117 ƈi 125 kcal/cm²/an, iar durata soarelui este între 2000 ƈi 2150 ore pe an. 

Ϩn prima imagine de mai jos, putem observa că radiaţia în Galaţi variază în două intervale: 

300ɀ350 W/m² ƈi 350ɀ400 W/m². Zona studiată se încadrează în intervalul 300ɀ350 W/m².  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figură 29 Radiaţia în Municipiul Galaţi. Sursa: 

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.01/

45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none  

Figură 30 Radiaţia ăn zona studiată. Sursa 

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/h%C4%83r%C8%9Bi/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697#coords=13.0

1/45.43302/28.04061&map=solarIradiation~hourly~auto~sfc~none  
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Figură 31 Radiaţia solară, Valori zilnice. 2014-2024. Sursa: https://www.calitateaer.ro/public/monitoring -page/reports-

reports-page/?__locale=ro 
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Umiditatea  

Ϩn graficul de mai jos, umiditatea apare mai mare în lunile mai reci ƈi mai scăzută în lunile 

mai calde. Umiditatea relativă atinge cele mai mari valori, constant peste 70-80%. 

Iarna (ianuarie - februarie, decembrie):  

Trendul umidităţii relative este ridicat, rămânând peste 80%, în special în ianuarie ƈi 

decembrie. Ϩn timpul iernii, temperaturile scăzute (sub 5°C, adesea aproape de 0°C) coincid cu 

nivele ridicate de umiditate. Acest lucru este tipic deoarece aerul rece are o capacitate mai mică de 

a reţine umezeala, astfel că devine adesea saturat, ceea ce duce la o umiditate relativă ridicată. 

Linia albastră este relativ stabilă, indicând fluctuaţii mai mici ale umidităţii relative. 

Primăvara (martie - mai):  

Trendul umidităţii relative scade treptat, de la aproximativ 70-80% în martie la aproximativ 

60-70% în mai. Temperaturile în creƈtere (de la aproximativ 10°C în martie la peste 20°C în mai) 

corespund cu scăderea umidităţii. Acest lucru se datorează faptului că aerul mai cald poate reţine 

mai multă umezeală, astfel încât umiditatea relativă scade chiar ƈi atunci când conţinutul absolut 

de umezeală rămâne similar. 

Vara (iunie - august):  

Trendul umidităţii relative scade. Valorile observate sunt de obicei sub 60%, iar uneori scad 

aproape de 50% în iulie ƈi august. Aceasta coincide cu cele mai ridicate temperaturi ale anului (30-

35°C). Căldura provoacă o uscare semnificativă, ducând la o umiditate relativă mai scăzută. Deƈi 

unele zile pot fi uƈor umede, majoritatea sunt uscate din cauza temperaturilor ridicate. 

Toamna (septembrie - noiembrie):  

Trendul umidităţii relative creƈte treptat de la 60% în septembrie la aproximativ 70 -80% în 

noiembrie. Temperaturile mai scăzute (de la 20°C în septembrie la aproximativ 10°C în noiembrie) 

permit o creƈtere graduală a umidităţii relative. Fluctuaţiile moderate sunt vizibile, în special în 

septembrie ƈi octombrie, reflectând natura tranzitorie a sezonului.  

Umiditatea cea mai scăzută: ϥulie ƈi august (50-60%), corelându -se cu cele mai ridicate 

temperaturi.  

Umiditatea cea mai ridicată: Decembrie ƈi ianuarie (80-90%), coincizând cu cele mai scăzute 

temperaturi.  

Stabilitatea: Lunile de iarnă arată cele mai constante nivele de umiditate, în timp ce vara ƈi 

începutul toamnei prezintă o variabilitate mai mare. 

Figură 32 Temperatura ƈi umiditatea relativă în 2024. Sursa: 

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive/gala%c8%9bi_rom%c3%a2nia_677697?fcstle

ngth=1y&an=2024&month=1 
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 Ϩn graficul de mai jos, putem observa că umiditatea relativă prezintă fluctuaţii de-a lungul 

anilor, mai degrabă decât o tendinţă clară de creƈtere sau scădere. Există vârfuri ƈi scăderi notabile 

care indică variaţii semnificative ale nivelurilor medii de umiditate relativă pentru anumite 

perioade.  

Schimbări semnificative: 

¶ 2015 până în 2016: O scădere abruptă a umidităţii relative, scăzând de la o valoare iniţială 

mai mare (aproape 80% sau mai mult) la sub 70%.  

¶ 2017 până în 2020: Umiditatea relativă rămâne relativ constantă, fluctuează uƈor, dar 

rămâne într-un interval de aproximativ 70 -75%. 

¶ 2021: Este vizibil un dip semnificativ, marcând unul dintre cele mai scăzute puncte din serie, 

posibil sub 70%.  

¶ 2023: O creƈtere dramatică a umidităţii relative, atingând valoarea cea mai mare pe 

parcursul perioadei observate (probabil peste 80%).  

¶ 2024: O uƈoară scădere după vârful din 2023, dar valoarea rămâne mai mare decât 

majoritatea celorlalte ani din setul de date.  

Graficul sugerează că anumite ani (de exemplu, 2023) au experimentat o umiditate relativă 

mult mai mare comparativ cu anii adiacenţi. Aceste variaţii ar putea reflecta schimbări în modelele 

climatice, influenţele climatice sau factori regionali care afectează nivelurile de umezeală. 

 

 

 

 

 

 

 
 

FigurŁ 33 Umiditatrea relativŁ  2015-2024. Sursa: https://www.calitateaer.ro/public/monitoring-page/reports-reports-

page/?__locale=ro 
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Viteza ƈi direcţia vântului 
Galaţiul este situat într -un cadru morfologic mărginit de structuri orografice, iar zona 

construită se află pe un teren cu pantă uƈoară la o altitudine de 10 metri. Specificaţiile morfologice 

principale influenţate de curenţii de aer de mică altitudine sunt definite de deschiderea Văii 

Dunării, care permite cea mai mare capacitate de transport al maselor de aer direct deasupra zonei 

urbane a municipiului, precum ƈi de valea Dunării. 

Proximitatea oraƈului Galaţi la sud-est, aproape de Valea Dunării, poate avea un efect 

constructiv sau distructiv asupra vitezei de miƈcare a maselor de aer, în funcţie de direcţia 

curentului. Platoul Galaţiului este situat aproape de zona de convergenţă a două coridoare 

semnificative de vânt: Valea Dunării ƈi Valea Prutului. 

Vântul predominant este Crivăţul, care reprezintă 29% din frecvenţa anuală a vânturilor. Al 

doilea vânt cel mai frecvent întâlnit este Austrul, care vine din sud, cu o frecvenţă de 16%. Acesta 

suflă în special în timpul verii ƈi este relativ uscat. Un alt vânt mai puţin cunoscut în regiune, numit 

Băltăreţul, aduce ploaie, în timp ce Coƈava este ƈi mai puţin familiar. 

Cele mai mari viteze ale vântului sunt înregistrate în luna martie, în timp ce cele mai mici 

se înregistrează în luna august. Se observă că vitezele vântului scad pe timpul verii ƈi cresc din nou 

în lunile mai reci. Viteza medie anuală a vântului pe perioada studiată este de 4,14 m/s. 

Conform înregistrărilor orare 

de pe www.calitateaer.ro pentru punctul GL4, distribuţia direcţiei vântului (%) pentru perioada: 

31/12/2013 24:00:00 - 22/01/2025 16:49:00 este următoarea: 41,78% N, 16,72% NNV ƈi 10,21% SSE. 

 

 

 

Figură 34 Viteza si directia vantului pentru 2024. 

Sursahttps://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive  

Figură 36 Directia vantului. Valori orare intre 2014 si 

2024. Sursa: www.calitateaer.ro Figură 36 Amplasament studiat si localizarea statiei meteo 

GL4 

https://www.meteoblue.com/ro/vreme/historyclimate/weatherarchive
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Precipitaţii 

Conform studiului fundamental privind protecţia ƈi conservarea mediului natural, riscurile 

naturale ƈi antropogene, realizat pentru Actualizarea Documentaţiei de Planificare Urbanistică ɀ 

Planul Urbanistic General al Municipiului Galaţi în noiembrie 2023 de DANϥAS SRL, precipitaţiile 

medii anuale variază între 400 ƈi 550 mm, cu o medie de aproximativ 442,6 mm. Distribuţia lor este 

foarte neregulată, cu perioade de ploi ƈi secetă alternante ƈi o frecvenţă mare a ploilor torenţiale, 

ceea ce se reflectă în rata ƈi intensitatea proceselor de alunecare. 

 Pe baza datelor istorice, trendul precipitaţiilor în Municipiul Galaţi este în scădere: 

Ϩn graficul următor, anomaliile ƈi fluctuaţiile temperaturii sunt evidenţiate clar, la fel ƈi 

anomaliile precipitaţiilor. Astfel, perioadele mai calde sunt afiƈate în roƈu, iar perioadele mai reci 

sunt afiƈate în albastru, comparativ cu normalul. Deoarece, de-a lungul anilor, perioadele mai calde 

au fost în creƈtere, acest lucru reflectă încălzirea globală asociată cu schimbările climatice. 

Analizând anul cel mai secetos, respectiv 1996, luna iunie, când a fost înregistrat cel mai scăzut 

nivel al precipitaţiilor medii cu o anomalii de -54,0 mm faţă de media climatică 1979-2024, ƈi luna 

cea mai ploioasă, mai 1991, când anomalia a atins o valoare de +129 mm. 

 

 

Figură 38 Precipitatii(mm) pentru 2024. Sursa: https://www.meteoblue.com/  

Figură 37 Anomalii lunare pentru temperature si precipitatii - Schimbari climatice Galati, Source https://www.meteoblue.com 
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Ϩn graficul de mai sus, sunt reprezentate anomaliile temperaturii pentru fiecare lună din 

1980 până în prezent. Anomalia indică cât de mult a fost mai cald sau mai rece fiecare lună 

comparativ cu media climatică pentru perioada de referinţă de 30 de ani (1980-2010). Lunile afişate 

în roƈu au fost mai calde, în timp ce lunile afişate în albastru au fost mai reci decât media climatică. 

O observaţie importantă este că majoritatea lunilor recente sunt afiƈate în roƈu, ceea ce indică o 

creƈtere a temperaturilor mai ridicate în timp, reflectând încălzirea globală asociată cu 

schimbările climatice. Ϩn ceea ce priveƈte cantităţile de precipitaţii, perioadele cu precipitaţii mai 

scăzute decât media climatică sunt evidenţiate în maro, iar perioadele cu mai multe precipitaţii 

sunt afiƈate în verde. Această analiză permite observarea tendinţelor în distribuţia precipitaţiilor ƈi 

poate oferi informaţii despre schimbările climatice locale. 

 
 

Figură 40 Variatia anuala a precipitatiilor -Municipiul Galati 1979 -2003 Sursa: https://www.meteoblue.com 

Figură 39 Precipitaţii 2015-2024 Sursa https://www.calitateaer.ro/public/monitoring -page/reports-reports-

page/?__locale=ro 
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4. Evaluarea oraƈului 
pe baza celor 4 
elemente de 
vulnerabilitate: 
expunere, 
sensibilitate, 
pregătire ƈi 
capacitate de 
adaptare, ƈi grupuri 
de risc  

 

EXPUNEREA CLĂDIRILOR ƇI A 
ÎMPREJURIMILOR 
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Morfologia urbană/formă urbană  
Descriere generală. 

Zona studiată se întinde de la intersecţia Străzii Brăilei cu Bulevardul Dunărea până la 

intersecţia Străzii Brăilei cu Strada Frunzei ƈi Strada Stadionului ƈi reprezintă 0,067% din Suprafaţa 

totală a Galaţiului. 

Suprafaţa totală a zonei studiate 

este de 16.3985,73 m2, din care: 

Á Suprafaţa spaţiilor verzi: 16.372,21 

m2 

Á Suprafaţa drumurilor: 63.752,91 m2  

Á Suprafaţa zonei pietonale: 39.744,64 

m2 

Á Suprafaţa clădirilor: 44.115,97 m2 

Forma clădirilor este rectangulară, 

cu latura lungă orientată spre Strada 

Brăilei, formând un front de stradă 

compact, cu foarte puţine deschideri în 

direcţia NNV-SSE. 

Strada Brăilei este orientată în 

direcţia NNE-SSW ƈi se află pe a doua 

terasă a oraƈului, depăƈind altitudinea 

de 40 de metri (oraƈul modern). 

Orientarea ferestrelor clădirilor este în 

direcţia NNE-SSW. 

Ferestrele orientate către 

direcţia NNE vor primi lumina soarelui 

dimineaţa, care este în general mai 

puţin intensă. 

Ferestrele orientate spre 

direcţia SSW vor primi lumina soarelui 

după-amiaza, care tinde să fie mai 

intensă, în special în lunile de vară. 

Orientarea SSW ar putea contribui la 

temperaturi interioare mai ridicate din 

cauza expunerii prelungite la soare, contribuind astfel la efectul insulei de căldură urbană. 

Clădirile cu feronerie orientată spre direcţia SSW tind să experimenteze o creƈtere mai mare a 

câƈtigului solar de căldură în după-amiaza. Acest lucru este valabil mai ales dacă nu există umbre, 

jaluzele sau alte măsuri pentru a reduce lumina directă a soarelui care pătrunde în clădire. Drept 

urmare, temperatura interioară poate creƈte, ducând la creƈterea cerinţelor de răcire, în special în lunile 

de vară. 

Pentru apartamentele cu feronerie orientată spre direcţia SSW, în funcţie de izolaţia clădirii ƈi 

de învelitoarele feroneriilor, această orientare ar putea creƈte încărcătura de răcire în lunile mai calde. 

Acest lucru ar putea necesita mai multă aer condiţionat sau ventilaţie pentru a menţine interiorul 

confortabil.  

 

FigurŁ 41 Limita zona studiata ï Insula de cladura urbana. Source: 

Serviciul urbanism al Municipiului Galati 
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 Distanţa dintre clădiri este, în medie, de 42 de metri. Clădirile au o înălţime cuprinsă între 4 

metri ƈi 32 de metri. Aceƈti factori pot contribui la fluxul de aer ƈi ventilaţie, umbrire ƈi expunerea la 

soare, radiaţie ƈi reflectivitate. 

Zona de studiu include clădiri cu funcţiuni mixte, spaţii comerciale ƈi facilităţi de servicii. 

Suprafaţa construită a clădirilor din zona de studiu este de aproximativ 44.115,97 m2, cu o 

suprafaţă totală dezvoltată de aproximativ 319.558,12 m2, distribuită după cum urmează: 
 

Tabel    4 Suprafeţe construite ƈi desfăƈurate 

Tip clădire/funcţiune Suprafaţă construită(m2) Suprafaţă desfăƈurată(m2) 

Comercial/servicii : 13,379.56 27,750.31 

Locuinţe colective : 30,320.19 

 

291,391.59 

Institu ţii publice : 416.22 416.22 

Total  44,115.97 319,558.12 

Limita suprafata studiata 

Strazi/drumuri 

Pietonal 

Locuinte colective cu minim 10 etaje 

Locuinte colective de 4 etaje 

Comercial/servicii 

Institutii publice 

Spatii verzi 

Arbori 

FigurŁ 42 Zona studiatŁ 
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DiagramŁ 2 Distribuѿia suprafeѿelor în aria studiatŁ 

Suprafaţa acoperită 

 

Suprafeţe pietona le 

 

Suprafaţa drumuri  

 

Suprafeţe verzi 
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În Suprafaţa studiată au fost identificare 62 de blocuri din care:  

Á 6 blocuri cu 4 etaje 

Á 45 blocuri cu 10 etaje 

Á 11 blocuri cu 11 etaje 

Numărul de apartamente este de 3489. 

Clădirile au fost construite între 1961 ƈi 1982, după începutul construcţiei Combinatului Siderurgic (Uzina 

de Oţeluri). 
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DiagramŁ 3 Distribuѿia clŁdirilor ѽi a funcѿiunilor 

Instituţii publice  

Locuinţe colective  

Comercial/servicii  

Figură 43 Perioada de constructie a clădirilor. Sursa: https://www.hartablocuri.ro/galati/  
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Regimul de înălţime al construcăiilor  

 Regimul de înălţime al construcţiilor în zona studiată variază între 4 m ƈi 38 de m. 

Din tabelul de mai sus putem concluziona următoarele: 

- Clădirile cu mai mult de 10 etaje (ɰP+10E) reprezintă 52,81% din Suprafaţa totală 

construită, ceea ce indică faptul că aceste clădiri domină ƈi ocupă cea mai mare parte a 

mediului construit.  

- Clădirile cu 4 etaje (P+4E) reprezintă 15,92%, fiind al doilea tip cel mai des întâlnit în zona 

construită. 

- Clădirile cu 3 etaje (P+3E) acoperă 10,02% din total, reflectând o contribuţie moderată. 

- Clădirile cu 2 etaje (P+2E) reprezintă doar 1,25% din Suprafaţa construită, fiind cea mai 

puţin reprezentată categorie. 

- Clădirile cu un singur etaj (Clădiri la parter) constituie 20% din Suprafaţa totală, având 

o prezenţă semnificativă, dar mai mică decât clădirile înalte. 

- Graficul arată clar o tendinţă către clădiri mai înalte, cu o proporţie dominantă (peste 

jumătate) reprezentată de clădiri ɰP+10E. 

- Clădirile cu înălţime mică (Parter ƈi P+2E) constituie doar 21,25% din total, subliniind o 

urbanizare predominant verticală.. 

- Clădirile cu 4 ƈi 3 etaje formează o categorie medie, reprezentând împreună aproape 26%, 

indicând diversitate în tipurile de construcţii, dar favorizând construcţiile cu densitate mai 

mare.  

- Urbanizarea este orientată în principal către clădiri mai înalte (peste 10 etaje), sugerând o 

utilizare intensivă a spaţiului pentru a acomoda o populaţie mai mare ƈi pentru a maximiza 

utilizarea terenului.  
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DiagramŁ 4 Proportia inaltimii cladirlor 

Clădiri >=P+10E 

Clădiri P+4E 

Clădiri P+3E 

Clădiri P+2E 

Clădiri Parter  
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Graficul prezintă distribuţia locuinţelor colective ƈi unităţilor rezidenţiale pe baza înălţimii 

clădirilor. 

 

Locuinţele colective ƈi unităţile rezidenţiale cu ɰG+10 etaje domină graficul, reprezentând 

76,84% din Suprafaţa totală de acoperire a clădirilor de locuinţe colective. Aceasta indică o 

preferinţă puternică pentru clădirile înalte în locuinţele colective. 

Locuinţele colective ƈi unităţile rezidenţiale cu ɯG+4 etaje reprezintă doar 23,16% din suprafaţa 

totală, reflectând o porţiune semnificativ mai mică a locuinţelor colective cu înălţimi mai reduse. 

Clădirile înalte (ɰG+10F) domină peisajul, constituind mai mult de trei sferturi din total, indicând 

urbanizarea verticală. 

Clădirile cu înălţime mică (ɯG+4F) formează o minoritate, subliniind o mai mică concentrare 

pe acest tip de locuinţe. 

Prezenţa copleƈitoare a clădirilor ɰG+10F demonstrează un mediu urban orientat către 

structuri rezidenţiale cu densitate mare, cauzată de cererea pentru locuinţe pentru muncitorii de 

la Combinatul Siderurgic.  
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DiagramŁ 5 Reprezentarea procentualŁ a regimului înŁlѿimii la locuinѿele colective 

Locuinţe colective mai micii sau egale cu 

4 etaje  

Locuinţe colective mai mari sau egale cu 

10 etaje  
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Graficul ilustrează distribuţia clădirilor comerciale ƈi de servicii pe baza înălţimii.  

- Clădirile comerciale/servicii la parter (=G) reprezintă 62,82% din suprafaţa totală de 

acoperire a clădirilor comerciale ƈi de servicii, constituind majoritatea Acest lucru 

sugerează că peisajul este dominat de clădiri comerciale cu un singur etaj, cel mai probabil 

datorităfuncţionalităţii lor ƈi a faptului că sunt potrivite pentru afaceri mici sau spaţii 

comerciale;   

- Clădirile comerciale/servicii cu G+3 etaje reprezintă 33,05%, aceste clădiri formând o 

proporţie semnificativă din total, ceea ce arată o preferinţă pentru structuri cu mai multe 

etaje care, cel mai probabil, găzduiesc birouri sau zone de servicii cu mai multe funcţii. 

- Clădirile comerciale/servicii cu G+2 etaje au o pondere mai mică de 4,13%, sugerând că 

clădirile de două etaje sunt mai puţin frecvente în această categorie. 

- Preponderenţa clădirilor cu parter indică o orientare către spaţii comerciale accesibile, 

destinate în special activităţilor de retail sau serviciilor cu interacţiune directă cu clienţii; 

- Ponderea semnificativă a clădirilor G+3 indică o tendinţă secundară de dezvoltare verticală 

pentru servicii care necesită mai mult spaţiu sau utilizare de mare densitate. 

- Procentajul minim al clădirilor G+2 ar putea indica o preferinţă pentru structuri fie complet 

pe un singur etaj, fie mai înalte, cu mai multe etaje, posibil din motive de eficienţă 

economică sau preferinţe de design urban. 

- Graficul reflectă o tendinţă clară de favorizare a dezvoltării comerciale de mică înălţime, în 

special a structurilor la parter.  

- Prezenţa clădirilor G+3 adaugă diversitate peisajului urban, indicând zone unde 

dezvoltarea verticală este utilizată pentru a acomoda servicii sau afaceri mai extinse. 
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Limitări ale analizei.  

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei.  

În absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Serviciul urbanism al Primariei Municipiului Galati ,  

Á https://www.hartablocuri.ro/galati/ ,  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  
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Procentul de ocupare al terenurilor  (POT) 

Suprafaţa studiată are un total de 163.985,73 m², din care Suprafaţa ocupată de clădiri 

este de 44.115,97 m². Raportul procentual între Suprafaţa construită ƈi Suprafaţa totală este de 

26,90%. 

Tabel    5 Procentul de ocupare al terenurilor(POT) 

Suprafaţa totala studiata (m2) 163,985.73 

Suprafaţa construita  (m2) 44,115.97 

Procentul de ocupare al terenurilor (POT) % 26.90 

Zona studiată are o suprafaţă totală de 163.985,73 m², din care 44.115,97 m² sunt ocupate 

de clădiri. Aceasta reprezintă 26,90% din Suprafaţa totală, ceea ce înseamnă că o porţiune 

semnificativă din terenul urban este acoperită de clădiri ƈi infrastructură, ceea ce poate contribui 

la fenomenul insulei de căldură urbană (ϥCU). Materialele de construcţie, precum betonul ƈi 

asfaltul, absorb ƈi stochează căldură pe parcursul zilei. Aceste materiale, întâlnite frecvent în zonele 

construite, eliberează această căldură treptat pe timpul nopţii, ceea ce duce la temperaturi 

nocturne mai ridicate comparativ cu zonele înconjurătoare. Acest fenomen poate crea o diferenţă 

semnificativă de temperatură între oraƈ ƈi regiunile adiacente, afectând microclimatul local. 

Limitări ale analizei.  

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a 

municipiului  Galaţiului, nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei. 

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Serviciul urbanism al Primariei Municipiului Galati,  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  

 

 

FigurŁ 44 Procentul de ocupare pentru aria studiata 
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Procetul de utilizare al terenului  (PuT)  

Zona studiată are o suprafaţă totală de 163.985,73 m², din care Suprafaţa la nivelul solului 

a clădirilor este de 319.558,12 m². Procetul de utilizare al terenului este de 194.87%.  
Tabel    6 Procetul de utilizare al terenului  

Suprafaţa totala studiata(m 2) 163,985.73 

Suprafaţa desfasurata  (m2) 319,558.12 

Procent utilizare  teren  (PuT) % 194.87 

Raportul procentual mare reflectă o dezvoltare urbană intensă, caracterizată printr-o 

densitate mare de clădiri cu mai multe etaje. O astfel de densitate este tipică în zonele centrale ale 

oraƈului sau în zonele cu terenuri limitate disponibile, dar cu o cerere semnificativă de spaţii 

rezidenţiale, comerciale sau de servicii. O densitate mare a suprafeţei la nivelul solului poate 

contribui la efectul insulei de căldură urbană. Concentrarea clădirilor ƈi spaţiile verzi reduse pot 

duce la retenţia căldurii ƈi temperaturi ridicate, mai ales în lunile de vară. Un raport mare este 

adesea corelat cu un număr limitat de spaţii deschise pentru vegetaţie sau recreere. Acest lucru 

poate afecta negativ calitatea aerului, scurgerea apei ƈi habitabilitatea generală a zonei. Zonele cu 

o acoperire densă de clădiri adăpostesc adesea o populaţie mare sau o activitate economică 

intensă, ceea ce poate duce la creƈterea aglomeraţiei de trafic, o cerere mai mare pentru servicii 

publice ƈi presiune asupra sistemelor de infrastructură, cum ar fi drumurile, apa ƈi gestionarea 

deƈeurilor. Dezvoltarea verticală densă poate bloca lumina naturală ƈi fluxul de aer în nivelurile 

inferioare ale zonei, conducând la un disconfort potenţial pentru locuitori ƈi ineficienţe energetice 

din cauza dependenţei mai mari de iluminatul artificial ƈi sistemele de ventilaţie. Suprafeţele mari 

de constru cţie intensifică cererea asupra infrastructurii ƈi utilităţilor, cum ar fi energia electrică, 

apa ƈi sistemele de canalizare, necesitând o planificare ƈi întreţinere robuste pentru a evita 

supraîncărcarea sistemelor. 

Limitări ale analizei.  

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei.  

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Serviciul urbanism al Primariei Municipiului Galati,  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  

FigurŁ 45 Procent de utilizare a terenului 
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Raportul canionului stradal  

Canionul stradal este o stradă îngustă cu clădiri înalte de-a lungul străzii pe ambele laturi 

ale acesteia. Poate ɲ măsurat ca un raport între înălţimea medie a clădirilor de-a lungul străzii ƈi 

lăţimea străzii. 

Un canion stradal se referă la o stradă ɳancată de clădiri înalte pe ambele părţi, creând un 

efect asemănător unui canion. Această caracteristică urbană este importantă în studiile legate de 

planiɲcarea urbană, calitatea aerului, temperatura ƈi confortul pietonal, deoarece inɳuenţează 

ɳuxul de aer, pătrunderea luminii solare ƈi dispersia poluanţilor. 
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FigurŁ 47 Canionul stradal -Sectiunea 1 
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FigurŁ 46 Canionul stradal -Sectiunea 2 
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FigurŁ 49 Canionul stradal -Sectiunea 4 
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FigurŁ 48 Canionul stradal -Sectiunea 3 
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In lucru  

 

 

 

 
 

 
Canyonul stradal:  Metrul definitoriu al unui canyon stradal este raportul de aspect, care 

reprezintă raportul dintre înălţimea medie a clădirilor de-a lungul străzii (H) ƈi lăţimea străzii (l): 

Raportul canionului stradal =  

 

Raportul canyonului stradal este mai mic de 1 în fiecare secţiune studiată. Aceasta înseamnă 

că înălţimea clădirilor este încă mai mică decât lăţimea străzii, ceea ce indică faptul că strada nu 

este probabil să formeze un canion urban clasic în sensul strict (unde înălţimea clădirii este mai 

mare decât lăţimea străzii, adică SCR > 1). 

Cu toate acestea, efectele de captare a căldurii ƈi umbrire pot apărea în continuare, mai ales 

având în vedere variaţia înălţimii clădirilor (unele clădiri fiind mult mai scurte decât altele). Latura 

SSE, cu clădirea mai înaltă, poate experimenta o retenţie mai mare de căldură, în special din lumina 

directă a soarelui. 

Deoarece strada este orientată SSE-NNW, clădirea orientată spre SSE va primi probabil mai 

multă lumină solară pe parcursul zilei, mai ales dimineaţa, în timp ce clădirea orientată spre NNW 

poate primi mai multă lumină solară după-amiaza. Această diferenţă în expunerea la soare poate 

cauza variaţii de temperatură pe stradă. 
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FigurŁ 50 Canionul stradal -Sectiunea 5 

S6: Calculation is not 

necessary 

FigurŁ 51 Canionul stradal -Sectiunea 6 
 

S7: Calculation is not 

necessary 

FigurŁ 52 Canionul stradal -Sectiunea 7 
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Latura SSE, cu clădirea mai înaltă, va avea probabil un impact mai mare asupra umbririi ƈi 

retenţiei de căldură pe parcursul zilei, deoarece ar putea bloca lumina solară de a ajunge în 

anumite părţi ale străzii de pe acea latură. 

Diferenţa în înălţimea clădirilor ar putea, de asemenea, duce la modele diferite ale vântului pe 

fiecare latură a străzii. Acest lucru ar putea afecta fluxul de aer ƈi eficienţa răcirii pe parcursul 

străzii. 

Când raportul de aspect se află între 0.30 ƈi 0.70, clădirile sunt suficient de înalte pentru a crea 

un efect de canion vizibil, dar strada rămâne totuƈi relativ deschisă. 

Á Capătul inferior (0.30 ~ 0.30 ~ 0.30): Clădirile sunt moderat de înalte comparativ cu lăţimea 

străzii, permiţând mai multă lumină solară ƈi circulaţie a aerului. 

Á Capătul superior (0.70 ~ 0.70 ~ 0.70): Efectul de canion devine mai puternic, cu penetrarea 

luminii solare redusă ƈi posibil un flux de aer limitat. 

Geometria unui canyon stradal influenţează modul în care poluanţii proveniţi de la vehicule ƈi 

alte surse sunt dispersaţi. Ventilaţia slabă în interiorul canionului poate duce la concentraţii mai 

mari de poluanţi. 

Clasificarea Canyonurilor Stradale:  

¶ Canyon superficial:  H/l < 0,3 (Clădirile sunt scurte în raport cu lăţimea străzii). 

¶ Canyon regulat:  0,3 ɯ H/l ɯ 0,70 (ϥnterval tipic pentru zone urbane echilibrate). 

¶ Canyon adânc:  H/l > 0,7 (Clădirile înalte domină, creând străzi înguste cu lumină solară ƈi 

flux de aer limitate).  

Limitări  ale analizei: 

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei.  

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  

 

 

 

 

 

 

FigurŁ 53 Canion stradal 
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Spaţii verzi urbane ƈi vegetaţie  
Descriere generală. 

Zona prezintă o varietate diversă de copaci, inclusiv tei, pini, acacia, pomi fructiferi ƈi rânduri 

de buxus, contribuind atât la atractivitatea estetică, cât ƈi la valoarea ecologică. Latura sudică a zonei 

este semnificativ mai bogată în vegetaţie, cu copaci mai dens ƈi mai înalţi care bordează trotuarul, spre 

deosebire de vegetaţia mai rară de pe latura nordică. Această discrepanţă îmbunătăţeƈte confortul 

ambiental ƈi atractivitatea vizuală pe latura sudică, creând o atmosferă mai umbroasă ƈi primitoare. 

Ϩn general, deƈi spaţiile verzi ƈi acoperirea cu coroane de arbori oferă beneficii ecologice ƈi 

sociale importante, procentajul lor relativ scăzut indică loc pentru îmbunătăţiri, în vederea creƈterii 

calităţii ecologice ƈi urbane a zonei. 

Limitări  ale analizei: 

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei.  

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  
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Proporţia spaţiilor verzi 

Zona studiată are o suprafaţă totală de 163.985,73 m², din care Suprafaţa ocupată de 

spaţiile verzi este de 16.372,21 m². Raportul procentual între spaţiile verzi ƈi Suprafaţa totală este 

de 9,98%. 

Tabel    7 Procentul spatiilor verzi din Suprafaţa totala  

Suprafaţa totala studiata(m 2) 163,985.73 

Suprafaţa spaţiilor verzi (m2) 16,372.21 

Proporţia spaţiilor verzi % 9.98 

 

 

Limitări ale analizei: 

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei. 

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un format 

cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am creat o 

grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  

 

 

 

 

 

 

Figure 1 Proporѿia spaѿiilor verzi 
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Raportul de acoperire verde  

De-a lungul străzii, precum ƈi în spatele clădirilor de apartamente, se poate observa o 

varietate de copaci: tei, pini, acacia, pomi fructiferi ƈi rânduri de buxus. Trotuarul sudic este 

mărginit de copaci mai densi ƈi mai înalţi comparativ cu cel nordic. Ϩntreaga latură sudică este 

mai bogată în spaţii verzi ƈi vegetaţie. 

Zona studiată are o suprafaţă totală de 163.985,73 m², din care Suprafaţa ocupată de 

coroanele arborilor este de 18.401,80 m². Raportul procentual între acoperirea cu coroane de 

arbori ƈi Suprafaţa totală este de 11,22%. 

Tabel    8 Raportul de acoperire verde 

Suprafaţa totala studiata(m 2) 163,985.73 

Acoperirea coroanei arborilor  (m2) 18,401.80 

Raportul de acoperire cu coroane de arbori % 11.22 

 

 

Limitări  ale analizei: 

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei.  

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2 Raportul de acoperire cu coroane de arbori 
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Permeabilitatea suprafeţei 
Descriere generală. 

Zona studiată acoperă un total de 163.985,73 m², cu un dezechilibru semnificativ între 

suprafeţele permeabile ƈi cele impermeabile. Suprafeţele permeabile, care reprezintă 16.372,21 m² 

(9,98% din Suprafaţa totală), sunt compuse în totalitate din spaţii verzi, care susţin infiltrarea apei ƈi 

contribuie la răcirea mediului prin evapotranspiraţie. Ϩn contrast, suprafeţele impermeabile domină 

peisajul, reprezentând aproximativ 90% din zonă. Acestea includ asfaltul ƈi clădirile, care absorb ƈi reţin 

căldura, contribuind semnificativ la creƈterea temperaturilor locale, în special în lunile de vară. 

Dominanţa materialelor impermeabile limitează capacitatea zonei de a gestiona eficient apa de 

ploaie, deoarece lipsa infiltrării duce la scurgerea rapidă a apei, sporind riscul de inundaţii urbane. Ϩn 

plus, absenţa zonelor semi-permeabile subliniază ƈi mai mult capacitatea redusă de gestionare naturală 

a apei ƈi a reglementării termice. 

Acest dezechilibru subliniază necesitatea unor strategii pentru creƈterea acoperirii cu suprafeţe 

permeabile, cum ar fi introducerea unor spaţii verzi suplimentare sau materiale semi-permeabile, pentru 

a îmbunătăţi rezilienţa ecologică a zonei ƈi a atenua efectele insulei de căldură urbană. 

Limitări  ale analizei: 

Având în vedere că Suprafaţa studiată reprezintă doar 0,067% din suprafaţa totală a Galaţiului, 

nu am întâmpinat probleme în realizarea analizei.  

Ϩn absenţa imaginilor satelitare ƈi a procesării acestora în GϥS pentru calcule, am folosit un 

format cadastral în format CAD. Am identificat ƈi vectorizat fiecare suprafaţă. Pentru a crea hărţile, am 

creat o grilă de 25x25 m adaptată la zona studiată. 

Pentru fiecare pătrat rezultat, au fost calculate toţi indicatorii ƈi au fost grupaţi într-o scară de 

clasificare pe 5 puncte. Culoarea cea mai închisă reprezenta valoarea cea mai mare. 

Surse de date:  

Á Cadastrul clădirilor 

Á Google earth/maps  

 

Ponderea suprafeţelor permeabile raportată la suprafeţele 
impermeabile  

Zona studiată are o suprafaţă totală de 163.985,73 m², din care Suprafaţa permeabilă 

este de 16.372,21 m². Raportul procentual între Suprafaţa permeabilă ƈi Suprafaţa totală este de 

9,98%. 

Tabel    9 Raportul procentual între suprafeţele permeabile/impermabile ƈi Suprafaţa totală studiată este calculat 

astfel: 

Suprafaţa totală studiată(m2) 163,985.73 

Suprafeţe permeabile  (m2) 16,372.21 

Suprafeţe semi-permeabile  (m2) 0 

Suprafeţe impermeabile  (m2) 147,613.52 

Procentul suprafeţei permeabile   %  9.98  

Procentul suprafeţei semi -permeab ile %  -  

Procentul suprafeţei impermeab ile % 90.02 
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Suprafeţele impermeabile domină (aproximativ 90%) ƈi sunt reprezentate de asfalt ƈi 

clădiri. Aceste materiale absorb ƈi reţin mai multă căldură decât suprafeţele naturale, ceea ce duce 

la temperaturi locale mai ridicate, mai ales pe timpul verii. Lipsa infiltrării apei în sol duce la 

scurgerea rapidă a apei de ploaie, sporind riscul de inundaţii urbane. 

Suprafeţele permeabile, cum ar fi spaţiile verzi, permit apei să se infiltreze în sol, reducând 

riscurile de inundaţii ƈi contribuind la răcirea locală prin evapotranspiraţie. Proporţia scăzută a 

acestor suprafeţe indică o capacitate redusă de reglementare termică naturală ƈi de captare a 

carbonului.  

Ϩn zona studiată nu există zone semi-permeabile.   
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Figură 55 Suprafeţe permabile 

Figură 54 Suprafeţe impermeabile 
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Activităţi umane 
Descriere generală. 

Strada aflată în analiză este o arteră urbană foarte circulată, având un rol esenţial atât pentru 

activităţile rezidenţiale, cât ƈi comerciale. Ea găzduieƈte Spitalul Judeţean Galaţi, făcând-o o locaţie 

importantă pentru serviciile medicale ƈi accesul publicului. Strada este mărginită de blocuri de 

apartamente rezidenţiale, totalizând 3.849 de apartamente, acomodând o densitate semnificativă a 

populaţiei. 

Pe lângă clădirile rezidenţiale, zona include numeroase unităţi de servicii ƈi comerciale, 

contribuind la rolul său de zonă cu utilizare mixtă. Trotuarele pietonale se află pe ambele părţi ale 

străzii, asigurând conectivitate pentru traficul pietonal, deƈi calitatea ƈi utilizabilitatea acestora poate 

varia din cauza activităţii intense a vehiculelor. 

Combinarea traficului intens, a utilizării diverse a terenului ƈi a densităţii rezidenţiale ridicate 

subliniază importanţa unei planificări urbane eficiente pentru a asigura accesibilitatea, siguranţa ƈi 

calitatea mediului în această zonă aglomerată. 

Limitări  ale analizei: 

Analiza zonei descrise se confruntă cu mai multe limitări, în special în ceea ce priveƈte evaluarea 

densităţii populaţiei, consumului de energie al clădirilor ƈi utilizării energiei în transporturi. 

Datele precise referitoare la numărul de rezidenţi pe apartament sau gospodărie sunt adesea 

inaccesibile sau se bazează pe estimări. Acest lucru poate duce la discrepanţe în calcularea densităţii 

efective a populaţiei. 

Diferenţele de vârstă ale clădirilor, materialele de construcţie, calitatea izolaţiei ƈi standardele 

de eficienţă energetică pot avea un impact semnificativ asupra consumului de energie, dar nu sunt 

întotdeauna complet luate în considerare în analiza realizată. 

Numărul de ocupanţi, comportamentul acestora ƈi obiceiurile de utilizare a energiei (de 

exemplu, încălzirea, răcirea ƈi utilizarea aparatelor) introduc variabilitate care este dificil de cuantificat. 

Accesul la date precise privind consumul de energie pe clădire sau apartament este adesea 

restricţionat din cauza preocupărilor legate de confidenţialitate ƈi lipsa infrastructurii de monitorizare. 

Modelele de trafic ƈi nivelurile de congestionare variază pe parcursul zilei, săptămânii sau 

anului, influenţând calculele utilizării energiei. 

Proporţia deplasărilor făcute pe jos, cu bicicleta, cu transportul public sau cu vehicule private 

poate să nu fie reprezentată corect, ceea ce poate duce la posibile erori în estimările energetice. 

Surse de date:  

Á Google earth  

Á Cadastrucl clădirilor 

Á https://browser.dataspace.copernicus.eu/  

Á Studiul de trafic al iunicipiului Galaţi-Poiecte:: 

Á " Modernizarea liniilor de tramvai pe str ăzile Siderurgistilor ƈi 1 Decembrie"  

Á "Modernizarea liniilor de tramvai ƈi a carosabilului pe străzile Traian Vuia, Henri Coandă ƈi 

George Coƈbuc(Secţiunea dintre Henri Condă ƈi Alexandru Măcelaru)"  

Á "Achiziţia de vehicule non-poluante(tramvaie ƈi trolebuze)" 

Á "Centru intermodal de transport al Municipiului Gala ţi  

Á "Galaţi VELOCity" 

Á "Modernizarea depoului de transport pe Bulevardul George Coƈbuc 

https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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Densitatea popula ţiei 

Cele două imagini reprezintă densitatea populaţiei pentru anii 2000 (prima imagine) ƈi 

2025 (a doua imagine), evidenţiind schimbările în modelele de aƈezare de-a lungul timpului.  

Densitatea popula ţiei  în 2000  

Zona delimitată prezintă un amestec de densitate scăzută ƈi medie a populaţiei, cu 

valori predominant în intervalul de 101ɀ500 locuitori pe kilometru pătrat (roz deschis până la 

roz mediu). Unele părţi ale zonei par slab populate, cu secţiuni gri sau aproape transparente, 

indicând regiuni cu puţine date sau fără date despre populaţie. ϥnfrastructura din jur (drumurile 

galbene) sugerează accesibilitate, însă densitatea aƈezărilor este moderată. 

Densitatea popula ţiei  în 2025  

Zona delimitată prezintă o scădere a densităţii populaţiei, cu o trecere către nuanţe de 

roz deschis, în special în intervalul de 101ɀ300 locuitori pe kilometru pătrat. Comparativ cu anul 

2000, zona are mai puţine secţiuni roz deschis/gri, ceea ce indică o extindere a aƈezărilor 

rezidenţiale, dar cu o densitate mai redusă pe kilometru pătrat. Dezvoltarea zonelor adiacente ƈi 

conectivitatea cu reţeaua rutieră din jur sugerează creƈtere urbană ƈi densificare. 

Densitatea populaţiei a crescut în zona delimitată între anii 2000 ƈi 2025, cu mai multe zone 

încadrate în categorii de populaţie mai ridicate. Expansiunea urbană este evidentă, probabil ca 

urmare a dezvoltărilor rezidenţiale sau a îmbunătăţirii infrastructurii. Această tendinţă sugerează 

că zona a devenit mai urbanizată în timp, susţinând o populaţie mai numeroasă. 

Figură 56 Densitatea populatiei in 2000. SursaƇ https://human -

settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php# 
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Limitări  ale analizei. 

Analiza zonei descrise se confruntă cu mai multe limitări, în special în ceea ce priveƈte evaluarea 

densităţii populaţiei. 

Datele exacte privind numărul de locuitori per apartament sau gospodărie sunt adesea 

indisponibile sau bazate pe estimări. Acest lucru poate duce la discrepanţe în calcularea densităţii reale 

a populaţiei. 

Numărul ocupanţilor, comportamentul acestora ƈi obiceiurile de consum energetic (de exemplu, 

încălzirea, răcirea ƈi utilizarea aparatelor electrocasnice) introduc o variabilitate dificil de cuantificat. 

Tiparele de trafic ƈi nivelurile de congestionare variază pe parcursul zilei, săptămânii sau anului, 

afectând calculele legate de consumul de energie. 

Surse de date:  

Á Google earth  

Á Cadastrul clădirilor 

Á https://human -settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php#  

 

 

 

 

 

Figură 57 Densitatea populatiei in 2025. Source https://human -

settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php# 

https://human-settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php
https://human-settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php
https://human-settlement.emergency.copernicus.eu/visualisation.php
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Utilizarea terenului  

Zona analizată prezintă o distribuţie diversificată a utilizării terenului, reflectând o combinaţie 

de funcţiuni rezidenţiale, comerciale ƈi publice, alături de infrastructură esenţială ƈi spaţii verzi. 

Distribuţia utilizării terenului este următoarea: 

¶ ϥnstituţii publice (0,25%): O proporţie mică din zonă este alocată instituţiilor publice, 

evidenţiind o prezenţă limitată a facilităţilor administrative sau a serviciilor publice. 

¶ Funcţiuni mixte (comercial/servicii ɀ 8,16%): Această alocare susţine activităţile 

economice, oferind spaţii pentru afaceri, magazine ƈi servicii destinate atât rezidenţilor 

locali, cât ƈi vizitatorilor. 

¶ Rezidenţial (18,49%): O parte semnificativă a zonei este dedicată locuinţelor, subliniind 

rolul său ca zonă rezidenţială. 

¶ Suprafeţe pietonale (24,24%): O parte considerabilă a terenului este destinată utilizării 

pietonale, promovând mersul pe jos ƈi contribuind la accesibilitatea ƈi calitatea vieţii în 

zonă. 

¶ Drumuri (38,88%):  Drumurile domină utilizarea terenului, reflectând un design urban 

orientat către automobil. Această alocare extinsă pentru infrastructura rutieră sprijină 

conectivitatea, dar poate contribui ƈi la apariţia insulelor de căldură urbană ƈi la reducerea 

disponibilităţii spaţiilor verzi. 

¶ Spaţii verzi ƈi grădini de faţadă (9,98%): Zonele verzi, inclusiv grădinile de faţadă, oferă 

un echilibru faţă de mediul construit, îmbunătăţind aspectul estetic, oferind oportunităţi 

de recreere ƈi aducând beneficii de mediu, precum purificarea aerului ƈi reglarea 

temperaturii.  
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DiagramŁ 9 Utilizarea terenului- procentual 
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DiagramŁ 8 Utilizarea terenului- procentual 
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Ϩn imaginea de mai sus putem observa că există doar două tipuri distincte de suprafeţe: 

suprafeţele verzi ƈi cele construite.  

Ϩn imaginea de mai jos putem observa că, în zona studiată (pătratul albastru), există două tipuri 

de suprafeţe: ţesut urban continuu ƈi ţesut urban discontinuu dens. 

 

FigurŁ 59 Utilizarea terenului.  SursaѼ https://data.europa.eu/geo-viewer/?catalog=eea-sdi&dataset=fb4dffa1-6ceb-4cc0-

8372-1ed354c285e6&distribution=213e6e1a-887b-44f8-9ee7-9a7bc3782b1b&type=WMS&lang=en 

FigurŁ 58 Utilizarea terenului, Susa: https://browser.dataspace.copernicus.eu/ 


